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1. Allgemeine Informationen

Warum energetisch bauen oder sanieren?

Unser Klima ist im Wandel, nicht zuletzt, weil groRe Mengen des
Treibhausgases CO, die Erdatmosphére aus dem Gleichgewicht brin-
gen. Die Vorrate der fossilen Energietrager sind begrenzt.

Die Energiepreise steigen kontinuierlich und werden aller Voraus-
sicht nach auch zukiinftig weiter steigen. Offentliche und private
Gebdude in Deutschland verbuchen fiir Heizung und Warmwasser
einen Anteil von 40 % des Gesamt-Energieverbrauchs und stehen
fiir fast 20 % des gesamten CO,-Ausstofes. In privaten Haushalten
fallen rund 85 % des gesamten Energiebedarfs fiir Heizung und
Warmwasser an.

Dabei gilt: Bereits bestehende Gebdude verbrauchen in der Regel
wesentlich mehr Energie wie Neubauten.

Dass hier gespart werden kann, liegt auf der Hand: Durch fachge-
rechtes Sanieren und moderne Gebaudetechnik kénnen teilweise
bis zu 80 % des Energiebedarfs eingespart werden.

Impulse fiir Bauwirtschaft, Hauseigentiimer und
Klima

Das CO,-Gebdudesanierungsprogramm der Bundesregierung ist
dreifach erfolgreich: Es schiitzt das Klima, macht Wohnen bezahl-
barer und schafft Arbeitsplatze:

Durch die Verbesserung der Energie-Effizienz im Gebdudebestand
werden die CO,-Emissionen dauerhaft gesenkt - das Klima freut
sich!

Durch die Modernisierung von Fenstern, die Ddmmung von Fas-
saden, Dach und Kellerdecken. Durch die Installation einer neuen
Heizungs- oder den Einbau einer Liftungsanlage mit Warmertick-
gewinnung lasst sich ein groRer Teil der Heizkosten einsparen, die
Energiekosten sinken und zukiinftige Preissteigerungen machen
sich weniger stark bemerkbar - gut fir den Geldbeutel und fiir ein
behagliches Wohnklima!

Die energetische Gebdudesanierung schafft Wachstum und Arbeit.
Von den Bauauftragen profitieren vor allem 6rtliche Handwerksbe-
triebe aus dem Mittelstand. Jede Milliarde Euro, die in den Gebdu-
debestand investiert wird, sichert oder schafft fir ein Jahr 20.000
bis 25.000 Arbeitsplédtze in dieser Branche.

Technische Anderungen und Irrtimer vorbehalten.

i' WAC-System Wohnungsliiftung mit System

1.1 Energieeffizient sanieren

Méchten Sie an einem selbst genutzten oder vermieteten Wohn-
gebdude energetische Sanierungsmafnahmen durchfiihren, kénnen
Sie einen zinsverbilligten Kredit aus dem KfW-Programm Energie-
effizient Sanieren in Anspruch nehmen. Dabei gibt es zwei Mog-
lichkeiten, in Anspruch der Férderung zu gelangen:

a) Sanierung zum KfW-Effizienzhaus

Gefordert werden MaRRnahmen, die dazu beitragen, das ener-
getische Niveau eines KfW-Effizienzhauses zu erreichen. Kfw-
Effizienzhduser dirfen den Jahresprimarenergiebedarf und
Warmeverlust eines entsprechenden Neubaus nach der giiltigen
Energieeinsparverordnung nicht tiberschreiten (KfW-Effizienz-
haus 100). Beim KfW-Effizienzhaus 70 miissen diese Werte um
mindestens 30 % darunter liegen. Die einzelnen MaBnahmen
und das angestrebte energetische Niveau miissen von einem
Sachverstandigen bestdtigt werden.

Néhere Erlauterungen und technische Anforderungen finden Sie
bei der Kfw.

b) EinzelmaBnahmen bzw. freie Kombination von einzelnen
MaBnahmen

Geférdert werden einzelne MaBnahmen wie zum Beispiel War-
meddmmung, Erneuerung der Fenster, Austausch der Heizung
oder Einbau einer Liftungsanlage. Diese MaBnahmen kénnen
frei miteinander kombiniert werden. Details zu den technischen
Anforderungen erfahren Sie bei der Kfw.

1.2 Energetische Standards

Insgesamt werden zukiinftig sechs KfW-Effizienzhausstandards ge-
fordert. Die Zahl hinter "KfW-Effizienzhaus" gibt an, wie hoch der
Jahres-Primdrenergiebedarf in Relation zu einem vergleichbaren
Neubau nach den Vorgaben der EnEV (Referenzgebdude) sein darf.

Ein KfW-Effizienzhaus 70 hat z. B. hochstens 70 % des Primarener-
giebedarfs des entsprechenden Referenzgebaudes.

Je kleiner die Zahl, desto niedriger und besser das Energieniveau.

Neben dem Primérenergiebedarf bestimmt auch der Wert des War-
meverlustes tber die Gebdudehille (Transmissionswarmeverslust)
die Energieeffizienz eines Gebdudes.

Beispielsweise darf der Transmissionswarmeverlust beim KfW-
Effizienzhaus 70 max. 85 % eines den Vorgaben der EnEV entspre-
chenden Neubaus (Referenzgebdude) betragen.
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1. Allgemeine Informationen

1.3 KfW-Effizienzhaus 100

Das KfW-Effizenzhaus 100 (Niedrigenergiehaus) ist per Definition in
der Verordnung EnEV nun das Standardhaus. Auch ist eine Férderung
meist von diesen Kriterein abhangig. Ein KfW-Effizenzhaus 100 muss
nicht zwangslaufig ein Neubau sein, auch bestehende Hauser lassen
sich zum Niedrigenergiehaus sanieren, renovieren. Entscheidend fiir
die Definition KfW-Effizenzhaus 100 ist das Einhalten der in der
EnEV bestimmten Mindestanforderungen.

Der Energiebedarf sanierter Gebdude entspricht genau dem Niveau,
das die Energieeinsparverordnung fiir Neubauten vorschreibt. Der
Transmissionswarmeverlust darf 15 % hoher als der Wert des ver-
gleichbaren Referenzgebaudes sein.

Entscheidend neben einem Wérmeschutz ohne Warmebriicken sind
effiziente Heizung, Warmwasserbereitung sowie Liiftung (ggf. mit
Warmerilickgewinnung).

1.4 KfW-Effizienzhaus 115

Der Energiebedarf sanierter Geb4dude darf maximal 15 % und der
Transmissionswarmeverlust 30 % hdoher sein als die Werte des Re-
ferenzgebaudes nach EnEV.

1.5 KfW-Effizienzhaus 85

Das sanierte oder neu errichtete Gebdude benétigt nur 85 % des
Energiebedarfs des Referenzgebadudes. Der Transmissionswarmever-
lust entspricht genau dem Wert des Referenzgebdudes nach EnEV.

1.6 KfW-Effizienzhaus 70

kommt mit 70 % des Energiebedarfs eines vergleichbaren Referenz-
gebaudes aus. Der Transmissionswdrmeverlust muss 15 % unter
dem Wert des Referenzgebdudes liegen.

1.7 KfW-Effizienzhaus 55

benétigt nur 55 % der Energie, die ein Neubau in Deutschland
maximal verbrauchen darf. Der Transmissionswarmeverlust liegt bei
70 % im Vergleich zum Referenzgebaude. Es ist derzeit der hochste
von der KfW gesetzte Forderstandard.

i' WAC-System Wohnungsliiftung mit System

1.8 Kriterien fiir Passivhauser mit Wohnnutzung

Passivhauser sind Gebdude, in denen eine behagliche Temperatur
sowohl im Winter als auch im Sommer mit extrem geringem Ener-
gieaufwand zu erreichen ist. Sie bieten erhdhten Wohnkomfort bei
einem Heizwarmebedarf von weniger als 15 kWh/m2a und einem
Primarenergiebedarf einschlieBlich Warmwasser und Haushaltsstrom
von unter 120 kWh/m?a.

Anforderungen an Gebaude fiir den Passivhaus-Standard:

o Wirmedammung: U-Werte unter 0,15 W/(m?2K), bei freistehen-
den Einfamilienhdusern oft sogar unter 0,10 W/(m2K),

o wadrmebriickenfreie Ausfiihrung bei Bezug auf das AuRRenmal,

e nachgewiesene Luftdichtigkeit, Drucktestluftwechsel bei 50 Pa
Druckdifferenz kleiner 0,6 h™ nach DIN EN 13829

e Verglasungen mit Ug—Werten unter 0,8 W/(m2K) nach DIN EN
673 bei hohem Gesamtenergiedurchlassgrad (g = 50 % nach
EN 410)

e Fensterrahmen mit U¢-Werten unter 0,8 W/(m2K) nach DIN EN
10077-2,

o hocheffiziente Liftungswarmeriickgewinnung (myrg = 75 %,
nach PHI Zertifikat oder nach DIBt-MeBwerten abzgl. 12%) bei
niedrigem Stromverbrauch (< 0,45 Wh/m? geférdertem Luft-
volumen)

¢ niedrigste Warmeverluste bei der Brauchwasserbereitung und
Verteilung

e hocheffiziente Nutzung von elektrischem Haushaltsstrom.

Die bloBe Zusammenstellung Passivhaus geeigneter Einzelkompo-
nenten reicht allerdings noch nicht aus, um ein Gebdude zum Pas-
sivhaus zu machen: Das Ganze ist mehr als die Summe seiner Teile.
Die Wechselwirkungen zwischen den Komponenten machen eine
integrale Planung notwendig, mit welcher der Passivhaus-Standard
erst erreicht werden kann.

Dies ist der Fall, wenn rechnerisch nachgewiesen wird, dass die
Passivhausgrenzen eingehalten werden, d. h.

o Energiekennwert Heizwdrme < 15 kWh/(m?a)
e Drucktestluftwechsel n,, < 0,6 h”
e Energiekennwert Primérenergie < 120 kWh/(m?2a)

Dann kann eine Beheizbarkeit tiber die Liiftungsanlage in der Regel
gewdhrleistet werden.

Weitere Informationen unter www.passiv.de

Technische Anderungen und Irrtimer vorbehalten.
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i' WAC-System Wohnungsliiftung mit System

2. Planung

2.1 Planung Eine nahezu luftdichte Gebdudehiille, wie im Niedrigenergiehaus

(NEH) oder Passivhaus (PH), ist die wichtigste Voraussetzung, um einen
Allgemeine Anforderungen, Anforderungen zur Bemessung, Aus-  definierten Luftwechsel liber eine mechanische Liftungsanlage zu
fihrung und Kennzeichnung, Ubergabe / Ubernahme (Abnahme)  gewéhrleisten.

und Instandhaltung erfolgen nach: Die Dichtheit eines Gebdudes sollte durch einen ,blower-door-Test"

DIN 1946-6:2009-05 Raumlufttechnik - Teil 6 nachgewiesen werden. Hierbei wird mit Hilfe eines Ventilators
Liiftung von Wohnungen ein Differenzdruck von 50 Pa zwischen dem Gebdudeinneren und
8 8 -duBeren erzeugt.

Dieser Katalog enthalt erganzende Informationen. Als Grenzwert fiir Systeme mit Warmeriickgewinnung gilt die Ein-

haltung eines 1,5-fachen Luftwechsels pro Stunde beim NEH und
0,6-fachen Luftwechsel pro Stunde beim PH.

Die Westaflex Zentralgerate WAC (westa air control) verfiigen tiber

2.2 Ablauf der Planung Konstantvolumenstrom - Ventilatoren.
e Klirung der Anforderungen Das Zentralgerat ist jeweils nur fir eine Nutzungseinheit zu ver-
e Einteilung der Nutzungseinheit in Zu- und Abluftzonen wenden.

DIN 1946-6:2009-05 Mehrfamilienhduser benétigen je Wohneinheit ein Zentralgerat.
¢ Luftmengenermittlung /-verteilung DIN 1946-6:2009-05 Die Geréte sind nicht fiir gewerblich genutzte Riume ausgelegt.
e Dimensionierung der Luftkandle / Luftdurchlésse Kaminoéfen, Wandheizgerdate und dgl. werden méglichst raum-
o Abgleich luftunabhangig betrieben.

e Regelungskonzept Die Kiichenabluft (Dunsthaube) ist nicht in dem Abluftvolumen-
strom der Wohnungsliiftung zu integrieren. Kiichenabsaughauben
sollten als Umlufthaube bzw. mindestens mit einer Nachstromoff-
e Stickliste nung (nicht im Passivhaus) installiert werden.

e Planerstellung

Dies gilt auch fiir zentrale Staubsauganlagen und Waschetrockner.
2.3 Allgemeine Grundsitze

Eine konstante AuBenluftmenge wird im Zentralgerat gefiltert, durch . . . .
den Warmetauscher erwirmt und den Wohn- und Schlafriumen 2.4 Feuerstétten in Verbindung mit RLT-Anlagen
des Hauses zugefihrt (Zuluft).

Musterbauordnung (MBO)
Die gleiche Luftmenge wird aus Kiiche, Bad und WC abgefihrt,

die Warme durch den Wirmetauscher entzogen, dann nach auBen ~ §41 Liftungsanlagen

geleitet (Fortluft). (1) Luftungsanlagen missen betriebs- und brandsicher
Eine Luftvermischung zwischen Abluft und AuRenluft findet nicht sein; sie durfen den ordnungsgemdRen Betrieb von
statt, es wird zu 100 % AuBenluft (Frischluft) in das Geb&ude Feuerungsanlagen nicht beeintrachtigen.

transportiert.
Musterfeuerungsverordnung (M-FeuV)

_ V.(50Pa) §4  Aufstellung von Feuerstdtten, Gasleitungsanlagen

IV (2) Die Betriebssicherheit von raumluftabhingigen Feuer-
statten darf durch den Betrieb von Raumluft absaugen-
den Anlagen wie Liftungs- oder Warmluftheizungs-
anlagen, Dunstabzugshauben, Abluft-Waschetrockner
nicht beeintrachtigt werden. Dies gilt als erfiillt, wenn

1. ein gleichzeitiger Betrieb der Feuerstatten und der Luft
absaugenden Anlagen durch Sicherheitseinrichtungen
verhindert wird,

2.die Abgasabfiihrung durch besondere Sicherheitsein-
richtungen tiberwacht wird,

3. die Abgase der Feuerstdtten Uber die Luft absaugen-
den Anlagen abgefiihrt werden oder

. Volumenstrom- 4. anlagentechnisch sichergestellt ist, dass wahrend des
V e Betriebes der Feuerstitten kein gefihrlicher Unter-
U 0 druck entstehen kann.
},‘:;'7 Verwiiziian Oder die Feuerstitte ist raumluftunabhingig (RLU), z.B. FC63x
Ap & Einbaurahmen (Kennzeichnung fiir Feuerstatten fiir Festbrennstoff FB).
Differenzdruck-
messgerat

Bild 2.1: blower-door-Test

Technische Anderungen und Irrtimer vorbehalten.
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WAC-System
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2. Planung

2.5 Gemeinsamer Betrieb von Liiftungsanlagen
und Feuerstitten

Luftungsanlagen und Feuerstdtten kdnnen sich in ihrem Betrieb
gegenseitig beeinflussen. Durch Disbalance der Volumenstréme
oder Abschalten bzw. Ausfall eines Ventilators kénnen Unterdriicke
im Aufstellraum der Feuerstdtte erzeugt werden.

Als anlagentechnische MaBnahmen sind

die Uberwachung der Liftungsanlage oder
die Uberwachung der Feuerstitte

in Verbindung mit einer fiir den gemeinsamen Betrieb geeigneten
Bauart

des Liftungsgerates oder
der Feuerstatten

Wohnungsliiftung mit System

Die Uberwachung der Liftungsanlage oder der Feuerstitte setzt
die direkte oder die indirekte Erfassung des Unterdruckes im Auf-
stellraum und eine dem Stand der Technik entsprechende bauart-
zugelassene Sicherheitseinrichtung voraus.

moglich.
X
a
i
ﬁ AU : AuBenluft
< 2U : Zuluft
AB : Abluft
FO : Fortluft
Temperatursensor
(wenn Feuerstiitte in Betrieb
- KWL wird abgeschaltet)
N
—
—
f * \ Kohle- und —
@Drucksensor Fettfilter \‘s) \,
(Unterdruck > 4 Pa |
- KWL wird | | |
AuRenluft- abgeschaltet) —
zufuhr |:|

Bild 2.2: Darstellung beispielhaft

Erdreich-

Wairmeiibertrager
E-wUT

Technische Anderungen und Irrtiimer vorbehalten.
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il WAC-System Wohnungsliftung mit System

2. Planung
2.6 Aufstellort Zentralgerat 2.7 Einbausituation WAC
Der Aufstellort fiir das Zentralgerat muss folgende Bedingungen  Die Zentralgerate WAC besitzen 4 Anschlisse:
erfillen: « AuBenluft (AU)
e innerhalb der wirmegeddmmten Gebdudehiille e Fortluft (FO)
o kurzer Weg zum Aulenluftgitter oder o Abluft (AB)

zum Erdreich-Wdarmedibertrager (E-WUT)

o Zuluft (ZU)
e kurzer Weg zum Fortluftgitter

o ) . Zentralgerate mit Zusatzoption "Sommerbypass" haben einen weite-
e gunstige Verteilung der Zu- und Abluftkandle ren Anschluss, der es erméglicht den Wiarmetibertrager zu umgehen.

e Anbindung an das Abwassersystem (Kondensatabfiihrung) Die Gerite werden wandhangend montiert

* zuganglich fur Wartung“sarbe|ten Zu beachten sind die Schallentkopplung sowie die korrekte
o eventuell Schallschutztiir vorsehen Kondensatabfiihrung.

Die Zentralgerate verfligen lber einen Kondensatablaufstutzen.
Der beiliegende Siphon wird unter dem Gerdt mit dem Kondens-
wasseranschluss verbunden. Der transparente Teil des Siphons ist
mit Wasser zu fiillen. In den Sommermonaten ist von Zeit zu Zeit
zu priifen, ob diese Wasservorlage noch besteht. Die Zentralgerate
diirfen aus diesem Grund nicht direkt am FuRboden montiert werden Anschluss Sommer-Bypassklappe
(Tisch, Wandkonsole 0.4.). (it Ee)

Um zu verhindern, dass sich der Zuluftventilator abschaltet (Frost-
schutzfunktion), ist vor allem im Passivhaus ein Erdreich-Warme-
ubertrager (E-WUT) oder ein Vorheizregister unumgénglich.

Durch den Austausch der Front- und Riickdeckel sind einige Modelle
auch spiegelverkehrt einzubauen.

Bild 2.4: Beispiel: Einbausituation
(z.B. Westaflex 300WAC)

Q wesktaflex

Option
Sommer-Bypassklappe

A S

Wasservorlage
im Siphon
ggf- auffiillen

Bild 2.3: Kondenswasserablauf iiber Wasseranschluss

Bild 2.5: Mindestabstiande im Aufstellraum

Technische Anderungen und Irrtimer vorbehalten.
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Wohnungsliftung mit

2. Planung

2.8 Elektrischer Anschluss der WAC-Zentralgerite

Die Zentralgerate werden mit dem Netzstecker an eine frei zugdngliche Schuko - Steckdose 230 V, 50 Hz angeschlossen.

Die Bedienung erfolgt mit einem 3-Stufenschalter und/oder mit einer digitalen Fernbedienung.
Die Fernbedienung ist nur als Aufputzausfiihrung erhaltlich.

Der 3-Stufenschalter ist als Unterputzausfithrung auf eine handelsiibliche 55 mm Schalterdose montierbar. Die Verdrahtung vom
3-Stufenschalter/Fernbedienung zum Zentralgerdt erfolgt mit einer geschirmten Steuerleitung Typ HO5VVC4V5K4x0,5 mm?2.

Fiir ein elektrisches Vorheizregister ist eine zusétzlich extern abgesicherte Schuko-Steckdose 230V, 50 Hz, erforderlich (Absicherung 16 A).

2.9 Filter

in % durch F8
I

Filter werden zur Verbesserung der Luftqualitat und zur Verringe-
rung der Verschmutzung des Kanalnetzes, des Warmetauschers und 0,001 0.01 01 0305
des Ventilators eingesetzt. Die AuBen- und Abluft werden in den R —T T

Zentralgeraten Uber einen Filter gefiihrt.

Abscheidegrad
[

10umM  Partikelgrofe

Sporen

Optional besteht die Mglichkeit auch Feinfilter einzusetzen. Sofern
eine Lufteinlasshaube von Westaflex fiir einen Erdreich-Warme-
ubertrager (E-WUT) eingesetzt wird, ist in der Haube ein zusétzlicher
Filter Typ G4 vorhanden.

Gase
| Pollen |

Ubersteigt die Kanallange zwischen Luftgitter in der AuBenwand
und Zentralgerat eine Ldnge von 3 m, ist ein zusétzlicher Filterkasten
direkt am Luftgitter zu montieren.

0,001lum  0,01pm 0,3

|
I
|
1
0
Die Abluftventile sollten generell mit einem Filter (Einbau- oder Abscheidegrad
Vorsatzfilter) versehen werden. Im Zentralgerat wird die Abluft
Uber einen Filter der Klasse G3 bzw. G4 gefihrt.

Bild 2.6: GréfSenverteilung von Partikeln in der Luft

q . q - Filter- e
PartikelgroBe Partikelbeispiele Klasse Anwendungsbeispiele
Grobstaubfilter | ¢ Insekten G1 e Fir einfache Anwendungen
fiir Partikel o Textilfaser und Haare G2 (z.B. als Insektenschutz in Kompaktgeraten)
glorm : 'S:;ind h G3 e Vor- und Umluftfilter fiir Zivilschutzanlagen
. BIL.J.gaSC € b G4 e Abluft Farbspritzkabinen und Kiichenabluft etc.
. s utenstiu” o Verschmutzungsschutz fir Klima- und Kompaktgerate (z.B. Fensterklimagerate, Ventilatoren)
poren, Folien o Voffilter fir Filterklassen F6 bis F8
* Zementstaub
Feinstaubfilter | e Blitenstaub X b . . .
fiir Partikel « Sporen, Pollen F5 o AuBenluftfilter fir Raume mit geringen Anforderungen (z.B. Werkhallen, Lagerrdume, Garagen)
T o WD : %’erq'e;nfstaullzh Fleck d F5 ¢ Vor- und Umluftfiltrierung in Liiftungszentralen
Sartlbeb,lwe che Flecken un h F6 ¢ Endfilter in Klimaanlagen fiir Verkaufsraume, Warenhauser, Biiros und gewisse Produktionsraume
tau ablagerungen verursachen F7 o Voffilter fur Filterklassen F9 bis H11
e Bakterien und Keime auf Wirt-
partikel
¢ Olrauch und agglomerierter Ruff F7 e Endfilter in Klimaanlagen fiir Biros, Produktionsraume, Schaltzentralen, Krankenhauser, EDV-Zentralen
e Tabakrauch F8 o Voffilter fur Filterklassen H11 bis H13 und Aktivkohle
* Metalloxidrauch F9
Schwebstofffilter | ¢ Keime, Bakterien, Viren H10 o Endfilter fiir Raume hoher und héchster Anforderungen (z.B. fur Labors, fiir Produktionsraume in Nahrungs-
fiir Partikel e Tabakrauch H11 mittel-, Pharma-, feinmechanischer-, optischer- und elektronischer Industrie sowie fur die Medizin)
<1pm ¢ Metalloxidrauch H12
H11 | ¢ Endfilter fiir reine Raume der Klassen 100 000 bzw. 10 000
e Oldunst und RuB im H12 | ¢ Endfilter fiir reine Rdume der Klassen 10 000 bzw. 100
Entstehungszustand H13 | ¢ Endfilter in Zivilschutzanlagen
¢ Radioaktive Schwebstoffe o Abluftfilter in kerntechnischen Anlagen
* Aerosole H14 | ¢ Endfilter fur reine Raume der Klassen 10 bzw. 1
u15
u16
Tabelle 2.1
Filter- PartikelgréBe (.m) Filter- PartikelgréBe (.m)
Klasse 04 | 03 | o5 1 3 5 10 Rla=2g 014 | 03 | o5 1 3 5 10
G1 - - - - 0-5 5-15 [40-50| , E5] 0-10 | 5-15|15-30|30-50|70-90|90-99| >98 =
X ®
G2 - - - 0-5 | 5-15 [15-35[50-70| 2 ¢ F6 5-15 |10-25]20-40|50-65|85-95|95-99| >99 | &
= o
G3 - - 0-5 5-15 [15-35|35-70(70-85 gg F7 25-35145-60(60-75[85-95| >98 >99 >99 gi\
oo <=
G4 - 0-5 5-15 [15-35(30-55[60-90|85-98 < F8 35-45165-75(80-90(95-98| >99 >99 >99 5
<
Tabelle 2.2 F9 45-60|75-85[90-95| 98 | >99 | >99 | >99
Tabelle 2.3

Technische Anderungen und Irrtimer vorbehalten.
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2. Planung

2.10 Brandschutz

Brandschutz bedeutet, der Entstehung eines Brandes und der
Ausbreitung von Feuer und Rauch (Brandausbreitung) vorzubeugen
und bei einem Brand die Rettung von Menschen und Tieren sowie
wirksame Loscharbeiten zu erméglichen.

Dazu muss im Brandfall:

1. bei aussteifenden Bauteilen, wie Trager oder Stiitzen, die Stand-
sicherheit,

2. bei raumabschlieBenden Bauteilen, wie Decken oder Wanden,
der Widerstand gegen Brandausbreitung fiir eine bestimmte
Zeitdauer

erreicht werden.

Fiir die Dauer der Feuerwiderstandsfahigkeit kann die Ausbreitung
von Feuer und Rauch verhindert und damit ein Brandschaden auf
einen Abschnitt (Geschoss, Brandabschnitt) oder auf das betroffene
Gebaude begrenzt werden.

Fiir Liftungsanlagen gelten dhnliche Forderungen. Auch sie miissen
brandsicher und zudem betriebssicher sein. Liftungsleitungen und
die von Luft durchstromten Bauteile bestehen in der Regel aus
nichtbrennbaren Baustoffen (z.B. Metall). Werden Luftungsleitun-
gen durch Bauteile mit einer Feuerwiderstandsdauer gefihrt, sind
besondere Brandschutzsysteme, wie Brandschutzklappen oder
Brandschutzventile, einzusetzen.

Je nach Gebaudeklasse, abhangig von der Hohe und der Anzahl
der Nutzungseinheiten oder besonderer Art und Nutzung kénnen
nach den Bestimmungen der Landesbauverordnungen spezielle
Anforderungen an den Brandschutz gestellt werden. Im speziellen
Einzelfall empfehlen wir die Riicksprache mit einem Sachverstan-
digen fiir Brandschutz.

Jedes Gebdude ist individuell und in seiner Funktion verschieden.
Es kann jedoch in eine der folgenden Geb&dudeklassen eingeteilt
werden:

<400m? Gebadudeklasse 1:

Freistehende Gebdude mit einer
Hoéhe (FuBbodenoberkante) von
1 2Ny bis zu 7 m und nicht mehr als
2 Nutzungseinheiten von insge-
samt nicht mehr als 400 m2.

=400m3 Gebiudeklasse 2:
Gebiude mit einer Hohe (FuB-
1| 2 57"“ bodenoberkante) von bis zu 7 m
M IERE und nicht mehr als 2 Nutzungs-
1 | 2 |o0m einheiten von insgesamt nicht
- mehr als 400 m2.

Gebaudeklasse 3:

/\ .

v Sonstige Geb4dude mit einer Hohe
N (FuBbodenoberkante) von bis
°"°m zu7 m.
Bild 2.7a

Technische Anderungen und Irrtimer vorbehalten.

i' WAC-System Wohnungsliiftung mit System

Gebaudeklasse 4:

Gebdude mit einer Hohe (FuBbo-
denoberkante) von bis zu 13 m
und Nutzungseinheiten mit je-
weils nicht mehr als 400 m2.

13 |14 |15 | 16
17 [ 18 [ 19 [ 20 |20™

N
Gebaudeklasse 5:
0,0m Sonstige Gebdude einschliellich
Y unterirdischer Gebaude.
Bild 2.7b

Gebaudeklassen 1 und 2

Fur Ein- und Zweifamilienhduser (GK 1-2) bestehen keine beson-
deren Anforderungen an den Brandschutz.

Liftungsleitungen missen hier nicht notwendigerweise aus nicht-
brennbaren Baustoffen bestehen.

Gleiches gilt innerhalb von Wohnungen auch tiber mehrere Geschos-
se, wenn diese miteinander verbunden sind (z. B. "Reihenhduser")
sowie innerhalb einer Nutzungseinheit bis 400 m? und nicht mehr
als zwei Geschossen.

Gebaudeklassen 3 und hoher

Bei diesen Gebaudeklassen gelten fiir Liftungsanlagen besondere
Anforderungen an den Brandschutz.

Hier mussen Liftungsleitungen sowie deren Bekleidung und Damm-
stoffe aus nichtbrennbaren Stoffen bestehen, auBer wenn ein Beitrag
zur Brandentstehung und Brandweiterleitung nicht zu befiirchten ist.

Auch diirfen raumschlieBende Bauteile nur dann tberbriickt werden,
wenn die Gefahr der Brandausbreitung nicht zu befiirchten ist oder
besondere Brandschutzsysteme zum Einsatz kommen.

Wir verweisen im tbrigen auf die giiltigen Regelwerke:

° MLUAR Muster-Liftungsanlagen-Richtlinie

° LUAR Luftungsanlagen-Richtlinie

* RbLUAR Richtlinie Gber brandschutztechnische
Anforderungen an Liiftungsanlagen

° DIN 4102 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

° DIN 18232 Rauch- und Warmefreihaltung

* VDI 3819 Brandschutz in der Gebaudetechnik

° MBO Musterbauordnung

° LBO Landesbauordnung

10
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2. Planung

2.11 Schallschutz

Die vom Ventilator erzeugten Gerdusche werden in den angeschlos-
senen Kanal druck- und saugseitig in die angeschlossenen Rdume
Uibertragen. Ein Teil wird in den umgebenden Raum abgestrahlt,
ein weiterer Teil durch Korperschall auf den Baukérper Ubertragen.
Grundsatzlich gilt die Regel, die Gerdusche am Ortihrer Entstehung
so gering wie moéglich zu halten.

Minimierung der Ventilatorgerdusche:
e Niedriger Forderdruck
 Schalldampfer

Minimierung der Strémungsgerdusche:

e Strémungstechnisch giinstige Ausbildung des
Luftverteilsystems

Minimierung von Kérperschall:
* Korperschallentkopplung Zentralgerdt zum Baukérper

e Korperschallentkopplung Leitungssystem zum Baukérper und
zum Zentralgerdt

Schalldruckpegel im Raum

Nach DIN 4109 gibt es festgelegte Anforderungen an den maximal
zuldssigen Schallpegel liftungstechnischer Anlagen. So betragt dieser
in Wohn- und Schlafraumen 30 dB(A), in Funktionsrdumen und
Aufstellungsraum 35 dB(A). Diese Werte werden erfahrungsgemaf
von Bewohnern nur selten akzeptiert. Ratsam ist es, im Wohnungs-
liftungsbereich deutlich niedrigere Schallpegel anzustreben.

Maximaler Schallpegel:
* Wohn- und Schlafraume 25 dB(A)
* Funktionsraume 30 dB(A)

)

Westercompact

mind. 3 x DN (senkrecht)

Bild 2.8: Flexible Anschliisse am Gerat

Die Anschlussleitungen des Zentralgerates miissen
mind. 3 x DN senkrecht (ohne Umlenkung) montiert werden!

Detailzeichnung Wandmontage
(richtige Position von Gummistreifen,
Scheiben und Kappen beachten)

Bild 2.9: Wandaufhdngung

i' WAC-System Wohnungsliiftung mit System

Randstreifen
—— Quadroflex/-fixrohr

r Estrich

‘ ° ‘fFoIie
& Tritt-

‘ Dimmung ( Y schall-

J dammung

C 1l
Beton
— Korperschall-

entkopplung

Beispiel 1: FuBboden Erdgeschoss

[ I — Quadroflex/-fixrohr
[ L — Randstreifen — Umlenkstiick
[ I Estrich
i Folie
[ I ‘ . ‘[I’ritt-
‘ &3 schall-
( i K ddmmung
& o Dadmmun
=T | g
°
Beton
=\
Abluft- oder Zuluftventil — ¥ — Korperschall-

entkopplung

Beispiel 2: FuBboden Obergeschoss

Bild 2.10: Bodenaufbauten

Normenverweis:

DIN 4109 Schallschutz im Hochbau
VDI 2081 Gerduscherzeugung und Larmminderung in RLT-Anlagen

Technische Anderungen und Irrtimer vorbehalten.
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2. Planung

2.12 AuBlen- und Fortluftdurchlass

Die Luftleitung vom Zentralgerdt zum AuBenluftdurchlass sollte
moglichst kurz sein.

Die Luftansaugung kann lber Dach (Warmebriickenfreie Dach-
durchfiihrung), AuBenwand (Wéarmebriickenfreie Wanddurch-
fiihrung / Luftgitter) oder Erdreich-Wérmelbertrager (Lufteinlass)
erfolgen.

Wir empfehlen die Installation eines Luftgitters in der AuBenwand,
da je nach Region groRe Schneemengen die AuBen- oder Fortluft-
dachdurchfiihrung verschlieRen kénnen.

Die Aulen- und Fortluftleitung muss diffusionsdicht isoliert
werden.

Wir empfehlen eine Mineralfasermatte, einseitig Aluminium
kaschiert, mit einer Ddmmschichtdicke von mind. 50 mm - optimal
ware 100 mm oder der Einsatz speziell isolierter Rohre.

Der Schalldruckpegel in 1 m Entfernung vom Luftgitter sollte
35 dB(A) nicht tiberschreiten (evtl. Schalldimpfer vorsehen).

Die Lage des Ansaug-Luftgitters sollte so gewéhlt werden, dass
keine Verschmutzungsquellen (Kamine, Miilleimer, StraBen, Kfz-
Parkplatze, Fortluftauslass usw.) die AuRenluft beeintrachtigen.

Bei der Installation von Fort- und AuBenluft (Fortluft oberhalb von
AuBenluft!), einseitig tiber Wand oder Dach, muss ein Mindestab-
stand zwischen beiden Durchldssen von 2 m eingehalten werden.

Die Luftdurchldasse missen besonders im Hinblick auf niedrige
Druckverluste ausgewahlt werden.

Bild 2.11: Wérmebriickenfreie
Dachdurchfiihrung
(Buch 2 - Seite 55)

Bild 2.12: Lufteinlass
mit Lamellenhaube
(Buch 2 - Seite 50)

Bild 2.13: Wérmebriickenfreie
Wanddurchfiihrung
(Buch 2 - Seite 56)

Technische Anderungen und Irrtimer vorbehalten.

i' WAC-System Wohnungsliiftung mit System

2.13 Frostschutz

Ein Temperaturfiihler in der Fortluft misst die abgekihlte Abluft.
Fallt der Wert unter 1° C, so wird der Zuluftventilator bzw. der
Abluftventilator (je nach Einstellung) in der Drehzahl gesenkt.
Steigt der Wert nicht an, schalten beide Ventilatoren ab. Hierdurch
wird das Vereisen des Warmetibertragers verhindert.

Frostschutzlésungen sind vorgeschaltete Erdreich-Warmetbertrager
(Luft, Sole 6.4.) oder elektrische Vorheizregister in der AuBenluft-
leitung.

ZULUFT
max. 50 °C ABLUFT
I v—
i u|
Bypass-
Klappe AUSSEN-
LUFT
FORTLUFT -10°C
1°C

-

U] Vorheizregister J

elektrisch 1 kW
Sole
ab 1 °C Fortluft = interner Frostschutz wirksam Wasser

d.h. Zuluftventilator schaltet sich zeitweise ab!

Bild 2.14: Mit Vorheizregister
Darstellung beispielhaft

ZULUFT
max. 50 °C ABLUFT
%\\\\ S H
N N
2\
Bypass-
] appe AUSSEN-
LUFT
FORTLUFT -10°C
10

Erdreich-Wirmeiibertrager (E-WUT)

Bild 2.15: Mit Erdreich-Wéarmeiibertrager (E-WUT)
Darstellung beispielhaft

12
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zl WAC-System Wohnungsliiftung mit System

2. Planung

2.14 Erdreich-Warmeiibertrager (E-WUT)

. . Durchstrémung
Einsatzbereiche parallel
Wenn alle erforderlichen MaRRnahmen zur Warmeddmmung und nach Tichelmann
Warmeriickgewinnung getroffen wurden, gestattet der Erdreich-
Warmelibertrager (E-WUT) weitere Energieeinsparungen und einen
optimalen Liftungskomfort.
Hierzu werden speziell fur diesen Bedarf entwickelte Rohre im Erdreich
verlegt. Die im Winter warmere Erdreichtemperatur von 8 °- 12 °C
in ca. 1,5 m Tiefe wird zur Vorwdarmung der AuBenluft genutzt.
Berechnungsprogramme zur Auslegung eines Erdreich-Wéarme-
iibertragers (E-WUT) finden Sie unter folgenden Adressen:
- www.passiv.de
- nesat.uni-siegen.de
Allgemeine Montagehinweise
e Gute Warmeleitfahigkeit bieten Rohre aus Polyethylen (PE-HD)

Einzelrohrldange L

oder Polypropylen (PP).

Die Rohrsysteme sollten innen glatt und druckbestindig sein.
Die Verbindungen miissen dauerhaft unterdruckdicht sein.

e Es sollen keine 90°-Bogen, sondern 2 x 45°- Bégen oder 3 x

30°-Bbgen eingesetzt werden. Durchstrémung
linear

* Die gesamte Rohrldnge sollte mind. 30 m, max. 45 m betragen. in Méanderform

Alternativ 2 x ca. 15 - 20 m.
» Alle E-WUT-Rohre miissen mit einem Gefille von mind. 1 %
verlegt werden.

e Der Kondensatablauf muss am tiefsten Punkt montiert werden
(evtl. Kondensatpumpe - alternativ mit Gefélle zum Gebdaude).
Siehe Prinzipschemen auf Seite 14.

 Die E-WUT-Rohre miissen mind. 20 cm unterhalb der Frostgrenze,
besser in einer Tiefe von ca. 1,5 m bis 2 m, verlegt werden.

Einzelrohrldange L

e Das Erdreich, welches die Rohre umgibt, sollte verdichtet werden,
um eine moglichst hohe Warmeleitfahigkeit erreichen zu kénnen.

e Bei den E-WUT-Rohren muss ein Mindestabstand von 1 m
- zwischen Kellerwand (Fundament) und Wasserleitung - ein-
gehalten werden, damit keine Frostschdden auftreten kénnen.

Der Abstand von E-WUT-Rohr zu E-WUT-Rohr sollte mind.
1,50 m betragen.

* Die AuBenluft muss gleichzeitig durch alle parallel liegenden
E-WUT-Rohre strémen.

* Die Anschldge der Bypassklappe miissen so justiert werden, dass
der nicht benétigte Rohrabschnitt nur leicht beliftet wird, um Durchstrémung
Geruchsbildung zu vermeiden. Ringform

e Nach der Installation sollten die Kunststoffrohre mit Leitungs-
wasser durchspilt werden.

J

e Die Luftgeschwindigkeiten im Erdreich-Warmeubertragerrohr
sollten 1,5 m/s nicht Uberschreiten.

e Die Rohre, die sich im Gebdude befinden, mussen isoliert
werden.

Rohrlange L

* Verwenden Sie einen Westaflex Lufteinlass mit Filter.

P
<

e Inspektions6ffnung vorsehen.

o

Bild 2.16: Verlegebeispiele
Erdreich-Wérmelibertragerrohr

Technische Anderungen und Irrtimer vorbehalten.
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il WAC ystem Wohnungsliftung mit System

2. Planung

2.15 Prinzipschema Erdreich-Wirmeiibertrager (E-WUT)

Luftleitungen im Keller Lieferumfang Westaflex
und AuBenbereich isolieren! BLAU dargestellt!
Lufteinlass
EG 200LE004

v N

Anschluss

Auenluft <

an das B Druckwasserdichte o

WAC-Zentralgerit Wanddurchfiihrung ©

A N A N A SN B b AT G B I R D, AEET A
Betonkranz
bauseitig
Abzweigstiick 90°

mit abnehmbarer

E-WUT bauseitig
Kondensatschale =

4x mind. 1% Gefille zum Kondensatablauf

KG
ca.35-50m

0

Prinzipschema fiir die Verlegung des Erdreich-Wirmeiibertragers (E-WUT) bei Gebiuden mit Kellergeschoss

Lieferumfang Westaflex
BLAU dargestellt!

Luftleitungen im Keller
und AuBenbereich isolieren!

oG

Anschluss
Aupenluft

an das
WAC-Zentralgerit

Lufteinlass
200LE004
’ ~ £
-
pE
Abzweigstiick 90° «
mit abnehmbarer v
Kondensatschale

Betonkranz
bauseitig

Luftdichter Schacht
bauseits zur Rohr-
reinigung und zum
Kondensatabfiuss

E-WUT bauseitig

4= mind. 1% Gefille

Drainagenschiittung
(Kies)

Prinzipschema fiir die Verlegung des Erdreich-Wéirmeiibertragers (E-WUT) bei Gebduden ohne Kellergeschoss
unterhalb des Fundamentes - Sickerschacht an tiefster Stelle.

Bild 2.17

Technische Anderungen und Irrtimer vorbehalten.
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Technische Anderungen und Irrtimer vorbehalten.

Bild 2.18
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WA ystem Wohnungsliftung mit System

2. Planung

2.17 Bodenaufbauten (Einfamilienhduser)

L 11 C |
\ @ \ @

3 3
@ 150 mm W e W W W W W 4 150 mm
| [ ([ E | (= (@ K

® © v
@ (]
OBERGESCHOSS
1 Bodenbelag 10 mm OBERGESCHOSS mit FuBbodenheizung
2 Zementestrich 45 mm
. . . 1 Bodenbelag 10 mm
3 Estrich bzw. Baufolie 160 my (bei Trockensystem) 1 mm :
) - 2 Zementestrich 45 mm
@ Trittschallddmmung PST 33/30 SE 30 mm . N .
) i N 3 Estrich bzw. Baufolie 160 my (bei Trockensystem) 1 mm
5 Quadroflexrohr mit Ausgleichsdammung PS 20 SE 60 mm )
. 4 FuBbodenheizung 30 mm
® Kérperschallentkopplung 5 mm ; R N
5 Quadroflexrohr mit Ausgleichsdimmung PS 20 SE 60 mm
@ Rohbeton ) .
® Trittschallddmmung (GEFINEX, ETHAFOAM) 5 mm
Wenn keine Anforderung an die Warmedidmmung gestelit wird, kann der Trittschall durch eine @ Rohbeton
5 mm Folie erbracht werden. Dadurch reduziert sich die Aufbauhéhe um 25 mm auf 125 mm.
C 11 C 11
\ @ \ @

3 3
o & 165 mm @ 180 mm
| (e [ S | - (e B
T @ .

@ °

ERDGESCHOSS ERDGESCHOSS mit FuBbodenheizung

1 Bodenbelag 10 mm 1 Bodenbelag 10 mm

2 Zementestrich 45 mm 2 Zementestrich 45 mm

3 Estrich bzw. Baufolie 160 my 1 mm 3 Estrich bzw. Baufolie 160 my 1 mm
@ Trittschallddmmung PST 23720 SE 20 mm @ Trittschalldimmung PST 23/20 SE 20 mm

5 Quadroflexrohr mit Ausgleichsdimmung PS 20 SE 60 mm 5 Quadrofl hr mit Ausgleichsda g PS 20 SE 60 mm
® Zusatzdammung PUR WLG 025 30 mm ® Zusatzdammung PUR WLG 025 40 mm
@ Rohbeton @ Rohbeton
Bild 2.19: Beispiele Bodenaufbauten Bild 2.20: Beispiele Bodenaufbauten mit FufSbodenheizung

Geschossdecke mit eingelegtem

Westaflex-Quadrofix-System 150

und Umlenkstiick

1 Bodenbelag 10 mm

2 Zementestrich 45 mm

® Trittschalldammung (GEFINEX, ETHAFOAM) 5 mm ape . - 7 -

@ Betondecke nach statik In Mehrfamilienhdusern ist auf erhohten Tritt-

® Bewehrung schallschutz und auf Brandabschnitte zu achten!

Bodenaufbauten werden durch den Fachplaner

Bild 2.21: Beispiel Betonbodenaufbau vorgegeben.

Technische Anderungen und Irrtimer vorbehalten.
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2. Planung

2.18 Verlegehinweise fiir das Rohrsystem

Auszug aus ,Priifbericht mit gutachterlicher Stellungnahme Priif-
zeichen 701725/03", ausgestellt von der Materialpriifungs- und
Versuchsanstalt Neuwied.

(.

Korrosionspriifung

Aus den Ergebnissen der Korrosionspriifung sind im Hinblick auf die
Widerstandsfadhigkeit und Dauerhaftigkeit der verzinkten Rohre beim
Einbau im Beton folgende Punkte festzustellen:

e Bei einem Einbau von verzinkten Rohren in Beton ist grundsitz-
lich mit keinen schddigenden Wechselwirkungen zwischen dem
Beton und den Rohren zu rechnen. Vielmehr werden die positiven
Auswirkungen des Betons auf den Stahl (infolge des alkalischen
Milieus des Betons entsteht durch Ausbildung einer Passivschicht
auf dem Stahl eine Art natiirlicher Korrosionsschutz) bei Verwen-
dung von verzinktem Stahl noch ergdnzt. So wirkt fiir den Fall,
dass der natiirliche Korrosionsschutz im Beton nachldsst (z. B.
durch Carbonatisierung), die Verzinkung wie eine Art , Beschich-
tung" bzw. ,Opferschicht”, wodurch der Stahl zunéchst einmal
weiter gegen Korrosion geschiitzt bleibt.

e Dariiber hinaus ist der Einsatz von verzinktem Stahl im Betonbau
in der Praxis auch durchaus iiblich. So wird beispielsweise im
haufwerksporigen Leichtbeton hdufig verzinkter Bewehrungsstahl
verwendet.

e Bei Anwesenheit von korrosionsférdernden Stoffen (wie z.B.
Chloriden aus Taumitteln), die direkt auf die verzinkten Rohre
einwirken, bietet die Verzinkung alleine keinen dauerhaften
Korrosionsschutz fiir den Stahl. Aus diesem Grund ist eine direkte
Einwirkung von Stahl angreifenden Stoffen durch geeignete
konstruktive MafSnahmen (ausreichend dichte und dicke Beton-
deckung, Rissbreitenbeschrdnkung etc.) zu verhindern. Dieser
Punkt ist bei einem Einbau der Rohre in Stahlbeton jedoch aus
Griinden des Korrosionsschutzes der konstruktiven Bewehrung
ohnehin zu berticksichtigen.

e Werden die verzinkten Rohre im Montagezustand so verlegt,
dass ein direkter Kontakt mit der Bewehrung besteht, so ist
in Abhéngigkeit von den klimatischen Einfliissen (Temperatur,
Feuchtigkeit) sowie der Dauer dieses Zustandes mit einer mehr
oder weniger stark ausgeprdgten Korrosion der Verzinkung im
Kontaktbereich Rohr/Bewehrung zu rechnen. Dabei kommt es
aber zundchst noch zu keiner Korrosion des Stahlrohres selbst, da
die unedlere Verzinkung auf dem edleren Stahl als , Opferschicht"
wirkt, wodurch der Stahl zunédchst weiter gegen Korrosion ge-
schiitzt ist. Fiir den Fall, dass die Dauer des Montagezustandes auf
einen kurzen Zeitraum begrenzt bleibt, ist daher auch bei einem
direkten Kontakt zwischen Rohren und Bewehrung nicht damit
zu rechnen, dass es zu einer schddigenden oder gar zerstérenden
Korrosion am Stahlrohr selbst kommt.

e Um das o.g. Korrosionsrisiko sicher auszuschliefSen, wird jedoch
empfohlen, beim Einbau der verzinkten Rohre einen direkten
Kontakt zwischen Rohr und Bewehrung zu vermeiden. Dies kann
etwa durch die Verwendung von im Betonbau (iblichen Abstand-
haltern aus Kunststoff oder Faserzement erreicht werden. Ein
solcher Einbau hat zugleich den Vorteil, dass auch konstruktive
Vorgaben (z.B. Einhaltung der erforderlichen Betonabdeckungen
zur Sicherstellung eines ausreichenden Verbundes zwischen Beton
und Bewehrungsstahl im Bereich der Rohre) beriicksichtigt werden
kénnen.

z' WAC-System Wohnungsliiftung mit System

Allgemeine Hinweise zum Einbau der Rohre

Fiir den Fall des Einbaus der verzinkten Rohre in tragende Stahlbeton-
Konstruktionen sind u.a. die folgenden Punkte zu berticksichtigen:

e Da die eingebauten Rohre i. d. R. eine Schwéchung des vorhan-
denen Stahlbetonquerschnitts darstellen, sind diese bei Planung
und Ausfiihrung statisch und konstruktiv zu beriicksichtigen (ins-
besondere hinsichtlich ihrer Lage innerhalb des Betonquerschnitts
sowie der erforderlichen Bewehrungsfiihrung).

e Die Planung der Lage und des Verlaufs der Rohre im Tragwerk
sowie die Anordnung der erforderlichen Zulagebewehrung sind
aus diesem Grund i. d. R. durch den zustdndigen Tragwerksplaner
durchzufiihren bzw. abzunehmen.

Trassenfiihrung

Schon bei der Planung sollte der Fiihrung von Liftungsleitungen
vor allen bodenverlegten Leitungen anderer Gewerke Prioritdt
eingerdumt werden.

Bei der Planung der Kanalfiihrung sind folgende MaBe zu beachten:

Trassenbreite von parallelgefiihrten Leitungen einschlieBlich
Kanalddmmung: max. 300 mm

Abstand von Trasse bis Trasse: min. 200 mm
Abstand von Wand bis Trasse: min. 200 mm

Im Bereich der Verteilkdsten sind die genannten MaBe so weit wie
moglich einzuhalten. Werden diese unterschritten ist der verblei-
bende Abstand mit gebundener Ausgleichsschiittung zu verfiillen
und mit Blechtafeln zu belegen.

300
6 x Quadroflex System 100
Luftverteilkasten
151QVLK3WIX004
o_| Quadroflex System 151
. 7
Bild 2.22

Technische Anderungen und Irrtimer vorbehalten.
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i' WAC-System Wohnungsliiftung mit System

2. Planung

2.19.1 Installationsbeispiele mit Quadroflex und Quadrofix bis 150 m3/h

-
=
=
N
N
o
>

Bild 2.23

- schmalseitig

151QWI45S3WIX01

Winkel 45°

Luftverteilkasten
151QVLK3WIX

000QRVV

100QSD3W0500
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{ Kellerverteilung und ggf. Schacht
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zinkt
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Installationsbeispiel QUADROFIX bis 150 m3/h
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WAC-System

2. Planung

2.19.2 Installationsbeispiele mit Quadroflex und Quadrofix bis 151 bis 204 m3/h
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2. Planung

2.19.3 Installationsbeispiele mit Quadroflex und Quadrofix bis 205 bis 250 m3/h

Bild 2.27
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WAC-System

2. Planung

2.19.4 Installationsbeispiele mit Quadroflex und Quadrofix bis 251 bis 350 m3/h

Bild 2.29
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i' WAC- ystem Wohnungsliftung mit System

2. Planung

2.20 Wohngebaude mit mehreren Nutzungseinheiten

Feuerwiderstandsfahiger Schacht
Rauchmelder erforderlich
Brandschutzklappe

E—— AuBenluft
[

= Fortluft

Aufien- und

Fortluftelement
125LG00T

Aufenwand

Rauchmelder erforderlich

Abluftventil URH

Obergeschoss in Kdiche und Bad

Obergeschoss

Abluft

—

Zuluft

abgehingte Decke Weitwurfdiise
in Wohnen,
Essen,

Schiafen

Erdgeschoss Erdgeschoss

Bild 2.31 Bild 2.32

Brandschutz ist landesspezifisch.

Anforderungen des Brandschutzes an Bauteile

werden in den Bauordnungen der Bundeslander,
' den zugehdrigen Durchfiihrungsverordnungen,

Verwaltungsvorschriften und -richtlinien fest-
gelegt. Vorschriften der Ldnder unterscheiden
sich in Details, teilweise gravierend.

Technische Baubestimmung fiir NRW:

Richtlinie iiber brandschutztechnische Anforderungen an
Liiftungsanlagen.

Liiftungsanlagen - Richtlinie - LiAR NRW / Mai 2003

200WAC

Abgehéngter Bereich

Abkastung in der Kiiche fiir
AU/FO Leitung nétig

200WAC
2U = Zuluft
AB=.
AU = Aufenluft
FO = Fortiuft

' Luftverteilkasten Schlafen Wohnen

I AuBen- und
Fortluftelement

/T\ Zuluftventil

/ T\ Abluftventil

Bild 2.33

Technische Anderungen und Irrtimer vorbehalten.
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il WAC-System Wohnungsliiftung mit System

2. Planung

Einbausituation

2.21 SLIMFLEX (Sanierung)

Wand- und Deckenmontage
Einsatzbereiche

Das Westaflex WAC - Sanie-
rungsrohrsystem SLIMFLEX bie-
tet eine sehr hochwertige Mog-
lichkeit, bei der Sanierung von -
Wohnungen und Einfamilien-
hdusern mit Holzpaneelen und
abgehangten Decken nachtrdg-
lich eine WAC- Wohnungsliif-
tungsanlage mit Warmeriickge-
winnung einzubauen. Durch die
gleichmaRige Bellftung entfallt
das StoBliften in den Rdumen.
So bleibt die Temperatur bei
optimaler Bellftung konstant.
Gleichzeitig wird Energie einge-
spart.

Verlegung

Im ersten Schritt der Montage wird das Luftverteilsystem verlegt.
Fur die Verlegung der Rohre/Formteile gelten die anerkannten
Regeln des Rohrleitungsbaus. Zum Abldngen des Rohres soll ein
Wellenschliffmesser genutzt werden.

Quadroflex  Umlenkstiick Estrich
‘ ‘ % Folie
‘ « — Dammung
Trittschall-
ddmmung

Beton
Lattung mind. 30 mm

Deckenverkleidung
z.B. Paneele 9 bis 20 mm

Luftgitter

Das System ldsst sich im Rahmen Bild 2.38: Einbaubeispiel

einer Sanierung oder nachtrdg- |
lich leicht installieren. Durch die
geringe Bauhéhe von 30 mm der
SLIMFLEX Luftkanéle und -Aus-
lasse, lasst sich das System hinter
Holzwand- und Deckenverklei-
dungen einbauen. Abgesehen
von einem kleinen Luftgitter auf
der Verkleidung, ist die Woh-
nungsliftungsanlage unsichtbar.

AnschlieRend erfolgt die Verkleidung des System mit einem Decken-
system (z.B. Gipskartonplatten). Die Federn sind fiir Plattenstarken
von 9...20 mm ausgelegt. Vor dem Einbau der Blende ist das Fang-
seil zu montieren. Luftverteilkasten zur Decke bauseits abdichten.

Verbindung
Die Verbindung Rohr-Rohr/Formteil erfolgt mit Kaltdichtband.

Befestigung

Der Luftverteilkasten wie auch der Anschlusskasten haben Winkel
oder halter, mit denen das Bauteil befestigt werden kann.

Zur Befestigung der Ovalrohre kann der vorhandene Befestigungs-
buigel oder Lochband genutzt werden.

Druckabgleich
Der Druckabgleich erfolgt Giber eine Drossel im Anschlusskasten.
-m 200WAC
é%%%%, . Umgebungsbedingungen
FO= Fotiuft Thermische Bedingungen innerhalb der thermischen Hiille.
@ Luftverteillcasten Sicherheitsvorschriften
TN Ubergangsstiick (Slimflex) Bei der Befestigung und allen damit verbundenen Arbeiten sind die

Unfallverhiitungsvorschriften einzuhalten. Vorschriften, technische
Regelwerke und Verhaltensregeln sind ebenfalls zu beachten.

. Umlenkstiick (Slimflex)

Fortluftelement

Reinigung und Pflege

I AuBen- und
-

/l\ Zuluftventil Metallblende:
FR Abluttventi Reinigungsmittel: Blrsten mit Natur- und Kunststoffborsten, Tex-

tilien aus Natur- und Chemiefasern, Mikrofasertiicher, Kunststoffv-
liese, Naturleder, Schwammtiicher, Schwdmme. Bedenklich sind:
Stahlwolle aus Edelstahl, Scheuer-,Schleif- und Polierpulver und
Schleifpapier. Fiir Fleckenentfernung: Essigwasser (20/80 Wasser),
Zitronensaft mit Kochsalz in Wasser aufgeldst. Haushalts- und
Fensterreiniger. Nach- und Abspiilen mit kaltem Wasser gegen
Kalkablagerungen

Abgehéngter Bereich

Abkastung in der Kiiche fiir
AU/FO Leitung nétig

200WAC
Kanalsystem:

Soll eine Reinigung und Inspektion des Kanalsystems erfolgen,
muss die Blende entfernt und die Drossel zurtickgeklappt werden.
Stellung der Drossel notieren und nach Beendigung der Arbeiten
einstellen.

Durchfiihrungen - Thermische Gebaudehiille

Schlafen Uber die Durchfihrungen sollte kein Schall ibertragen werden.

Wohnen

Durchfiihrungen - Statische Gebaudehiille

Fur das Luftverteilsystem Slimflex erstellte Durchfiihrungen diirfen
nicht die statische Sicherheit des Gebaudes geféhrden.

Bild 2.37

Technische Anderungen und Irrtiimer vorbehalten.
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2. Planung

2.22 Qualitdt und Hygiene in der Wohnungsliiftung

2.22.1 Einleitung

Ein wichtiges Ziel der Wohnungsluftung ist die Aufrechterhaltung
der Raumlufthygiene. Diese Zielsetzung soll bei méglichst hohem
Komfort fiir den Nutzer erreicht werden.

Eine Kernaufgabe zur Erzielung des hohen Komforts besteht
darin, dass der Fachplaner und Hersteller von Bauteilen und
Bauausfiihrende die notwendigen Fachkenntnisse besitzen und
diese umsetzen.

2.22.2 Qualitatsbereich

Die Qualitatsbereiche zur Erzielung einer guten Raumlufthygiene
werden in den Punkten

® Planung

@ Fertigung

® Montage

® Inbetriebnahme
® Wartung
erlautert.

2.22.21 Planung
Luftverunreinigungen in Innenrdumen werden hauptsachlich durch
* AuBeneinflisse
e menschliche Aktivitdten sowie
® Materialien und Einrichtungsgegenstande
hervorgerufen.

Um die Schadstoffkonzentrationen in Innenrdumen moglichst
gering zu halten, gilt allein das Vermeidungsprinzip, d. h. bei
allen Baustoffen und Einrichtungsgegenstanden (Lacken, Farben,
Klebstoffe sowie Haushaltsprodukte) ist auf moglichst geringe
Schadstoffabgabe zu achten.

RLT-Anlagen sind nach dem Stand der Technik so zu planen,
auszufiihren, zu betreiben und instand zu halten, dass eine Ver-
mehrung von Mikroorganismen, eine zusatzliche Belastung durch
Schadstoffe sowie anorganische und organische Verunreinigungen
vermieden werden.

An dieser Stelle méchten wir einige wichtige Details, die sich
besonders auf die Luftqualitdt auswirken, beschreiben.

In der Regel geht man davon aus, dass im aktiven Zu-
stand fir Personen ein AuRenvolumenstrom von 30 m3/h
und im passiven Zustand ein Aufenvolumenstrom von
15 bis 20 m3/h benétigt wird. Dies entspricht im Wesentlichen
auch den Vorgaben der DIN 1946, Teil 6. Als Kriterium ist dabei
die Unterschreitung der CO,-Konzentration von 1500 ppm nach
DIN 1946, Teil 2 geeignet.

Neben dem Normalbetrieb der Liftungsanlage sollte eine weitere
Luftungsstufe schaltbar sein, um zeitweise auftretende erh6hte
Luftbelastungen abfiihren zu kénnen.

2.22.2.1.1 AuBenluftansaugung

Die Lage und Ausrichtung der AuRenluftansaugung ist von ent-
scheidender Bedeutung fiir die Luftqualitdt und die Lufthygiene.
Grundsatzlich ist die AuBenluftansaugung so zu positionieren,
dass moglichst unbelastete AuRenluft angesaugt wird. Schad-
stoffquellen wie z. B. Komposthaufen etc. in unmittelbarer Nahe
sind selbstverstdndlich zu meiden.

Technische Anderungen und Irrtimer vorbehalten.

il WAC-System Wohnungsliftung mit System

Zur Minimierung von Kurzschlussstromungen zwischen Fortluft-
auslass und AuRenluftansaugung sollen diese méglichst gut ge-
trennt voneinander angeordnet sein (Mindestabstand von 2-3 m
zwischen AuBen- und Fortluftdurchldssen empfehlenswert).
Dabei wird die Umstrémung des Gebdudes, Wind, Wetterver-
héltnisse sowie ein evtl. geplanter Nachbau beriicksichtigt.

Die Ansaughohe der AuRenluftéffnung sollte aus hygienischen
Griinden (um die Ansaugung der in Bodenndhe mit Mikroor-
ganismen und Staub angereicherten AuRenluft zu verhindern)
mindestens 1 m oder hoher tGber Grund angeordnet sein.

Aufgabe der AuRenluftéffnung ist es auch, grobe Verunreinigun-
gen abzuhalten.

2.22.21.2 Erdreich-Warmeiibertrager (E-WUT)

Eine alternative Moglichkeit der Luftvorerwdrmung bzw.
des Frostschutzes besteht in der Anordnung eines Erdreich-
Waérmedibertragers (E-WUT) vor dem Waérmedlbertrager (im
Zentralgerat).

Aus hygienischen Griinden sollte dieser wie alle Kanalabschnitte
inspizierbar und reinigungsfahig sein. Das anfallende Kondensat
soll moglichst rasch und vollstandig abgefiihrt werden.

Dies kann nur durch mindestens 1 % Gefdlle bei der Kanal-
verlegung erreicht werden. Ein Filter am Erdreich-Warme-
ubertragerkopf ist notwendig, um die E-WUT-Rohre nicht zu
verunreinigen.

2.22.2.1.3 Luftfilter

Luftfilter oder dhnliche der Luftreinigung dienende Technologien
sind grundsatzlich so auszuwdhlen und anzuordnen, dass die
Komponenten der RLT-Anlage und -Gerate ausreichend geschiitzt
und die Zuluft mindestens die Luftqualitat der gesundheitlich
zutraglichen AuRenluft erreicht.

2.22.2.1.4 Zentralgerat

An dieser Stelle méchten wir wichtige Hinweise zum Wéarmetau-
scher innerhalb des Zentralgerates aufzeigen.

Grundsétzlich ist ein Filterwechsel immer kostenglinstiger als eine
Komplettreinigung des Wérmetauschers. Dennoch muss auch
der Warmetauscher so gefertigt werden, dass dieser méglichst
einfach zu reinigen ist.

Dies schlieRt ein, dass zur Minderung der Verschmutzung zu
kleine Lamellenabstédnde zu vermeiden sind und dass die Bautiefe
eine Reinigung bis in den Kern ermdglicht. Die Oberflachen des
Warmetauschers sollten glatt und gratfrei sein.

2.22.2.1.5 Zuluftkanile

Generell sind alle luftfiihrenden Oberflachen konstruktiv und
fertigungstechnisch so zu gestalten, dass Schmutzablagerungen
nicht begiinstigt werden. Schallddmpfer miissen aus abriebfestem,
gesundheitlich unbedenklichem Material bestehen.

2.22.2.1.6 Abluftkanile

In der Praxis hat es sich gezeigt, dass besonders die Abluftoff-
nungen und das gesamte Abluftkanalsystem besonders geschiitzt
werden missen. Hier empfehlen wir, Filtervor- oder Filtereinsatze
in die Ansaugo6ffnungen einzusetzen.
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Gute Erfahrungen haben wir auch mit so genannten Vorlege-
filtern, d. h. Filtermatten, die direkt vor die Ablufttellerventile
montiert und mit wenigen Handgriffen gewechselt werden
konnen.

Im Badezimmer, wo durch Kleidungsabrieb erhéhte Flusen-
mengen auftreten, werden Grobfiltermatten (G4) empfohlen und
in der Kiiche sind Metallfilter zur Fettkondensation gut geeignet.

Siehe auch Pkt. 2.23 Planungshinweise Schwerpunkt Kanal-
system - Seite 26.

AuBerdem beachten Sie bitte alle giiltigen Regelwerke.

2.22.2.2 Fertigung

Bei der Fertigung aller Bauteile, die fiir eine komplette Kontrol-
lierte Wohnungsliiftungsanlage benétigt werden, miissen die
Qualitats-Hygiene-Gesichtspunkte beachtet werden.

Schon bei der Beschaffung der Materialien, die fiir die Fertigung
der Bauteile benétigt werden, miissen die Anforderungen ein-
gehalten werden.

Fur die Herstellung von Quadrofix- oder Quadroflexrohren wer-
den z. B. verzinkte Stahlbdnder eingesetzt. Die Qualitdt dieser
Kaltbdnder wird im Werkzeugnis (ausgestellt vom Hersteller)
dokumentiert. Es ist sowohl die Dicke, Breite, Zugfestigkeit und
die Verzinkung dokumentiert.

Bei der Verarbeitung der Stahlbander benétigt man Schmierstoffe.
In dem technischen Merkblatt des verwendeten Schmiermittels
bei Westaflex heilt es: Es handelt es sich um einen Kiihlschmier-
stoff auf der Basis entaromatisierter Kohlenwasserstoffe mit
leicht verfliichtigenden Schmierverbesserern. Der verbleibende
hauchdiinne Schmierfilm verdunstet nach relativ kurzer Zeit fast
riickstandslos. Ein weiterer Vorteil des eingesetzten Kithlschmier-
stoffes besteht darin, dass er geruchsneutral und 6kologisch
unbedenklich eingestuft ist.

Umlenkstiicke und Verteilkdsten werden bei Westaflex aus
Metallblechen hergestellt.

Alle hergestellten Schallddmpfer bestehen aus abriebfesten und
gesundheitlich unbedenklichen Materialien. Das verwendete
Absorbermaterial ist mineralfaserfrei.

2.22.2.3 Montage

Je nach hygienischer Anforderung sind Luftleitungen beim Trans-
port und bei der Lagerung auf der Baustelle vor Verschmutzungen
zu schiitzen bzw. zu reinigen.

©® lLagerung muss in staubfreier, sauberer und trockener Um-
gebung.

@ Innenflachen und Luftleitungen sind vor dem Einbau staubfrei
zu wischen.

©® Offene Enden von fertiggestellten Luftleitungen sind bei der
Montageunterbrechung zu verschlieBen.

Weitere Verarbeitungshinweise entnehmen Sie unseren Mon-
tageanleitungen.

Flexible Rohre empfehlen wir mit einem Wellenschliffmesser
abzuldngen. Bei ldngerem Kontakt (> 3 Tage) der Leitungen
mit flissigem Beton, Mértel oder Estrich kann das zu Korrosion
fiihren. Es gilt dieses unter allen Umstanden zu verhindern.

Um ausreichende Dichtigkeiten der Verbindungsstellen sicher-
zustellen, missen die Klebebereiche sauber, trocken und fettfrei
sein.

Werden Rohre im FuRboden verlegt, so muss eine ausreichende

Trittfestigkeit vorhanden sein. An kritischen Stellen empfehlen
wir, zusatzliche Abdeckungen vorzusehen.

i' WAC-System Wohnungsliiftung mit System

Beim Einsatz von Quadrofix- oder Quadroflexleitungen im
Passivhaus ist eine ausreichende Isolierung der Zuluftleitungen
vorzusehen. Damit wird eine Kondensation oder ein nicht ge-
wollter Warmeverlust verhindert. Dies gilt auch fiir kalte Bereiche,
in denen Leitungen verlegt werden.

Bei der Verlegung des Kanalsystems ist darauf zu achten, dass die
Druckverluste minimiert werden. AulRerdem sollten ausreichende
Revisionsoffnungen vorgesehen werden, um eine spatere Reini-
gung und Inspektion zu erleichtern.

Beachten Sie bitte die Westaflex-Montageanleitungen und die
Verarbeitungshinweise zu den jeweiligen Produkten.

2.22.2.4 Inbetriebnahme

Vor der Inbetriebnahme sollte die gesamte Liiftungsanlage auf
korrekte Montage Uberpriift werden. Es ist auch darauf zu achten,
dass die Luftfilter korrekt eingesetzt worden sind.

Nach dem Einschalten des Zentralgerdtes miissen alle Arbeiten
durchgefiihrt werden, die in den Westaflex-Inbetriebnahmepro-
tokollen gefordert werden.

Die Inbetriebnahme darf nur von geeignetem und geschultem
Personal durchgefiihrt werden. Die auszufiillenden Inbetriebnah-
meprotokolle finden Sie auf den Seiten 52 - 54.

Es werden die Kapitel:

® Sichtkontrolle des Liftungssystems

® Funktionskontrolle

®© Luftmengeneinstellungen

® Druckmessungen

aufgefthrt.

Der vorstehende Text beinhaltet wichtige Gesichtspunkte und
erhebt keinen Anspruch auf Vollstindigkeit.

Fiir erginzende Informationen verweisen wir auf die giiltige
Norm DIN 1946-6:2009-05.

Quadroflex-Rohr mit gepriifter
Reinigungsfahigkeit!

LTSI
AL
Urmwelt - Analytik - Beratung -

Zertifikat Service GmbH
zur Reinigungsfihigkeit

Hiermit bestitlgen wir dem Unternehmen

Westaflexwerk GmbH

Thaddiusstrafie 5, 3334 Gittersloh

Enmcirisweg 76 - 3512 Gotersich
af) 307200

41) 307 20-70

cot:_Cimba 1-riee e

Sechnologlepars - Laaiger Sirabe 27
00548 Mittweicts - Teleton/Fax: {03727} BT6I11

der flexibien, llischen Robre

die sehe gute R high
mit der Produktbeseichurg

Quadroflex.

Die Lofiungsleitungen wurden vom Labor Biotec-GmbH
mit Pritfstaub beaufschlagt und
danach ciner Reinigung unterzogen.
Das Reinigungsverfshren entsprach hierbed
den Praxisbedingungen von verbauten LOfungsleitungen,
Dic Staubbelastangen wurden nach der Reinigung
#u iiber 90%
aus den Untersuchungsobjekten entfernt.
Der Texthericht wird awf Anforderung sur Verfiigung gestelir,

. 4 L
2 A Farmpetfl

Cilitersloh, 26. Mirz 2006 Dr. rer. nat. Andreas Bermpohl

Biotee- GebH (VIM-Institut)

TN JZY Asmbvgerichs Cters b

Bild 2.39

Technische Anderungen und Irrtimer vorbehalten.
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2. Planung

2.23 Planungshinweise

1. Schwerpunkt Kanalsystem

Dichtigkeitsanforderungen an das Rohnetz, Mindestanforderung
nach DIN EN 12237 Klasse A. Fiir Anlagen mit "E" und "H" Kenn-
zeichnung Dichtigkeitsklasse B.

Die Fihrung bzw. Verlegung von Luftleitungen hat Prioritat gegen-
Uiber Wasser- und Heizungsleitungen.

Querschnitte groB genug auswahlen, um Druckverluste und Eigen-
schallerzeugung zu vermeiden.

FuBbodenaufbauhdhen beriicksichtigen.
Wandstarken und Aufbauten beriicksichtigen.

Moglichst keine Luftleitung in der warmedammenden Hiille
unterbringen.

Moglichst wenig die luftdichte Gebdudehiille durchdringen
(Leckagerisiko).

Bei Ovalrohren grofRe hydraulische Durchmesser vorsehen (Druck-
verlust, elektr. Leistung).

Evtl. Schichte fir Steigleitungen vorsehen.

Evtl. spatere Nutzungsdnderungen der Raume beriicksichtigen (Zu-
und Abluft, Personenbelegung / grofRere Querschnitte).
Entstehung von Korrosion auf der Innenseite, Wasserablagerungen

fuhren zur Entstehung von Schimmelpilzen und sonstigen Ablage-
rungen von Mikroorganismen.

Wassereintrag von aufen in das System verhindern, z.B. durch
Wetterschutzgitter, evtl. nicht zu verhindernde Schwachstellen
fachgerecht entwéssern (Siphon).

Bei flexiblen Leitungen nicht nur die Luftwiderstdnde tiber die Lange,
sondern auch die Druckverluste der Bégen berticksichtigen.

Reinigungs- und Inspektionséffnungen mit ausreichenden Abstan-
den und Querschnitten vorsehen.

Spatere Zuganglichkeit der Revisionsoéffnungen sicherstellen.

Ausreichende Befestigung des Kanalsystems mit Schellen vorsehen
(Kérperschallentkopplung bei starren Rohren beachten).

Dammstreifen bei Wand- und FuBbodenmontage zwischenlegen,
um Kérperschallentkopplung sicherzustellen.

Kérperschall- und Luftschallentkopplung bei Wand- und Decken-
durchfithrungen beriicksichtigen (verbleibende Offnungen mit
geeigneten Materialien verschliefen).

Brandschutzanforderungen beachten.

Rohre bei FuBbodenverlegung mit ausreichender Trittfestigkeit
einsetzen, an kritischen Stellen zusatzliche Abdeckbleche vorsehen.
Bei FuRbodenverlegung Trittschallaspekte beriicksichtigen (mog-
lichst wenig Rohre in den Bewegungsbereichen).

Bei Montage in kalten Bereichen eine ausreichende Isolierung
vorsehen.

Bei flexiblen Rohren nach Méglichkeit wenig Verziige und groRere
Bogen verlegen, um die Druckverluste zu minimieren und eine
spatere Reinigung zu erleichtern.

Abluftleitungen an den Einstroméffnungen mit einem Filter ver-
sehen, um das Kanalsystem vor Verschmutzungen zu schiitzen.

Bei AuRenluftfiltern ist darauf zu achten, dass diese moglichst direkt
an der AuRenluftéffnung eingesetzt werden (AuBenluftleitungen
verschmutzen sehr schnell und stark).

Schallschutz Aufstellraum beachten.

Elektrischer Anschluss fir Zentralgerat, Vor- und Nachheizregister
sowie die Steuerleitung fiir die Fernbedienung einplanen.

Technische Anderungen und Irrtimer vorbehalten.
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3. Projektierung

3.1 Auslegungsdatenblatt fiir die Kontrollierte Wohnungsliiftung WAC

GroBhandel Ausfiihrende Firma Vertretung
Name:
Strafe:
PLZ / Ort:
Telefon:
Sachbearbeiter: Monteur:
Bauvorhaben:
Wohnflache
Zuluftbereich Abluftbereich
Wohnen Bad 1
Essen Bad 2
Schlafen wWC1
Kind 1 WC 2
Kind 2 Kiiche
Keller HAR
Raumhohe Raumhohe
Zuluftraumvolumen Abluftraumvolumen
Vorhandenen Grundrissplan und Schnittzeichnung bitte beilegen!
Geratestandort

Dachgeschoss O | Keller O | Sonstiges O

Luftkanalverlegung

Hohlwand O | Vollwand O | FuBboden O | Decke O

Geplante Belegung

Personenzahl I:I

AuBenluft

Dach O Wand O (empfohlen) Erdreich-Warmeiibertrager (E-WUT) Oja O Nein
Fortluft

Dach O (empfohlen) Wand O iber Erdreich mit Ausblasrohr O

Luftauslasse (Zuluft)

FuBboden O Decke O | Wand O

Lufteinldsse (Abluft)

Decke O Wand O

Geplante Einbaulage bitte angeben: z.B. Wand, wenn mdglich im Grundriss markieren.

Westaflexwerk GmbH Thaddiusstrale 5 D-33334 Giltersloh Fon: +49 (0) 5241 401-0  Fax: +49 (0) 5241 4013411




3. Projektierung

3.2 Planung der Luftmengen

Liftungstechnische MaRnahmensind erforderlich, wenn der notwen-
dige Luftvolumenstrom zum Feuchteschutz den Luftvolumenstrom
durch Infiltration Uberschreitet.

Wenn eine liftungstechnische MaRnahme erforderlich ist, missen
die nachfolgenden Luftvolumenstréme nutzerunabhéngig dauernd
sichergestellt werden.

Der Gesamt-AuBenluftvolumenstrom wird dabei, in Abhadngigkeit
von der Nutzung, in 4 Liftungs-Betriebsstufen unterteilt:

® Nennliftung (qv,ges,NE,NL)

® a) Luftung zum Feuchteschutz (qvvgestE,FLh)
Warmeschutz hoch nach WSchV 95

b) Liftung zum Feuchteschutz (U, ges nE,FLg)
Warmeschutz niedrig vor WSchV 95

© Reduzierte Liftung (9, ges ne R0

O Intensivliftung (qvlges,NEJL)

Mindestwerte der Gesamt-AuBenluftvolumenstrome (qv o NE) far
Nutzungseinheiten (NE) werden mit den nachstehenden Formeln
berechnet

= o o 2 o i
0, ges ne n = 0001 A +115-A+20  inm¥h (D)
(Nutzungsflache ANE in m2, AuBenluftvolumenstrom qv,gesin m3/h)
O ges,ne,pLh = 003~ O ges ne L inm/h ()

Warmeschutz hoch: Neubau nach 1995 oder Komplett-Modernisierung mit ent-
sprechendem Wérmeschutzniveau (mind. nach WSchV95, schlief§t EnEV ein).

=04-q inm3h (3)

qv,ges,NE,FLg v,ges,NE,NL

Warmeschutz gering: nicht oder teilmodernisierte (z.B. nur Fensterwechsel,
dadurch Erhohung der Dichtheit der Gebéudebhiille bei niedrigem Warme-
didmmstandard), alle vor 1995 errichtete Gebdude.

=07-q inm¥h (4

qv,ges,NE,RL v,ges,NE,NL

Eine Reduzierung des Wertes fiir den Luftvolumenstrom fiir die reduzierte
Liiftung ist nur zuldssig, wenn dies aufgrund der Nutzung der Riume
entsprechend begriindet werden kann.

13- in m3/h (5)

qv,ges,NE,IL = qv,ges,NE,NL

Intensivliiftung

Die fiir Nennltftung errechneten Werte gelten fiir den Fall, dass
beider planméaRiganzunehmenden Personenzahl je Nutzungsflache
mindestens 30 m3/h je Person zur Verfiigung stehen. Bei erh6hten
Anforderungen oder Schadstoffmengen kénnen AuBenluftvolumen-
strome erhoht werden.

Fir die Festlegung des Gesamt-Aufenluftvolumenstrom q, ., ist
das Maximum aus dem Gesamt-Aulenluftvolumenstrom, bestimmt
aus der Nutzfliche der Nutzungseinheit d, .\ oder die Summe
der Abluftvolumenstréme fiir einzelne Raume 4, ., ; ., maBgeblich.

Technische Anderungen und Irrtimer vorbehalten.

WAC-System Wohnungsliiftung mit System

Gesamt-Abluftvolumenstrome (

v,ges,R,ab
Gesamt- Raum
Abluftvolumenstréme’ | Kellerraum | Kiiche3, Sauna- und
q (Hobby)>4, | Bad?3, Fitness-
v.ges.R.ab HWR, Duschraum | raum
in m3/h WC3
Nennliiftung NL 255 45 100°¢
7
Luftung Q= e q
ges,FL .ges,NE,FL
zum Feuchteschutz FL V.ges qugeslNEvNL v.ges
7
- . _ qv,ges,NL
Reduzierte Liiftung RL | O, .ocry = = " U, oo nent
qv,ges,NE,NL
7
q,
o g _ ,ges,NL
Intensivliiftung IL Qugesit = 5 " Qugesnel
qv,gc-:*s,NE,NL
" einschlieflich wirksamer Infiltration Tabelle 3.1

2 beheizt und innerhalb der thermischen Hiille

3 Intensivliiftung fensterloser Raume: Die bauaufsichtliche Richtlinie verlangt fiir fenster-
lose Kiichen 200 m%/h

4 Rédume bei deren Nutzung erhGhte Feuchte- bzw. Stofflasten verursacht werden, sind
gesondert zu behandeln

° Falls erforderlich, kann auch der Flur mit einem Abluftvolumenstrom von 25 m3/h
geplant werden.

¢ bzw. entsprechend des zu erwartenden Feuchtelastanfalls

7 ventilatorgestiitzt

Wirksamer AuBenluftvolumenstrom durch Infiltration
(Werte aus DIN 1946-6:2009-05)

fwirk,Lage : Ap B

qv,lnf,wirk = fwirk.Komp : VNE ) n50 ' 50 in m3/h (6)
foikomp = 0145 (Korrekturfaktor aus Tab.8 - DIN1946)
Ve = Luftvolumen der Nutzungseinheiten in m3/h
n, =10 (Vorgabewert aus Tab.9 - DIN1946)
Ap = 2 Pa (Wert aus Tab.10 - DIN1946 Windschwach, Windstark = 4 Pa)
fotage = 1 (Standardwert....)
n = 0,67 (Druckexponent)

Die Aufteilung des Gesamt-AufRenluftstrom auf die Zuluftrdume
wird unter Beriicksichtigung einer typischen Nutzung mit Hilfe von
Aufteilungsfaktoren f, , zugeordnet.

Raum
5 5 e Sy
E EE | sEE
£ £ £ E'N £
N NN w R
c =3 § 2o
= — T N O =
S S.E PR
S a¥ $<0
Faktor f,
zur planmapigen 3(x05) | 210 | 15(05)
Aufteilung der
Zuluftvolumenstréme
Tabelle 3.2
R, .
Aimpay = ———- 0, Lo, vgNL in m3/h (7)
E fR,zu
R,zu
Ay imrzu Zuluftvolumenstrom durch liftungstechnische MaBnahmen fiir den

Zuluftraum in m3/h
o Faktor zur Aufteilung der Zuluftvolumenstréme gem. Tab. 3.2
Zuluftvolumenstrom durch luftungstechnische MaRnahmen fir die
Nutzungseinheit bei Nennliftung (nach Gleichung 20 aus DIN1946) in m3/h

0, omvg, N
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3. Projektierung

Beispielrechnung 8. Gerdteeinstellung:
Einfamilienhaus, Bj. 2009, Lage: windschwach, 4 Personen, RL = 100 m3/h
Flache 133,41 m? (A ), Volumen 333,52 m? NL= 150 m*h

IL = 200 m3h

1. Gesamt-AuBenluftvolumenstrom nach Personen:
FL = 50 m3/h  (Minimalanforderung)

4 Personen x 30 m3/h = 120 m3/h
9. Aufteilung der Zuluftmenge (sh. Tab. 3.2 und Formel (7)):

2. Gesamt-AuBenluftvolumenstrom nach Nennliiftung

. Erdgeschoss Zimmer: 1.5
nach Formel (1): Wohnen: 3
q, =-0,001 - (133,41 m?»2 + 1,15 = (133,41 m?) + 20
,ges,NE,NL )
q - 155.62 m*/h Dachgeschoss Kind 1: 2
v,ges,NE,NL 0 Eltern: 2
Kind 2: 2
3. Gesamt-Abluftvolumenstrom (siehe Grundriss Bild 3.1
und Werte entsprechend Tabelle 3.1): Gesamt S frzu 10,5
Erdgeschoss HWR: 25 m3/h
WC: 25 m3/h
A 3
Kache: 45 m?/h Zimmer: Oy iomraw = —22— - 150 = 21,43 m¥h ~22 m¥/h
Dachgeschoss Bad: 45 m3/h 105
Abstellraum: 25 m3/h 3
Wohnen: 4y imrzu = —— - 150 = 41,86 m3/h ~42 m3/h
E qvgesRab NL T 165 m*/h 10.5
. . 2
4. Héheren Gesamt-Volumenstrom gewihlt: Kind 1: Oy 1mp.e0 = 105 150 = 28,57 m¥h  ~29'mé/h
0, pes L = 165 m3/h
s Eltern:  Oyompa = —2— - 150 = 28,57 m%h ~29 m¥h
10,5
5. Liiftung zum Feuchteschutz (Warmeschutz hoch):
i ) 2
Liiftung zum . _ ) _ ~
qv.ges,FLh = 0'3 . qV,ges,NL Feu{htesgchutz el o3 qv,LtM,R,zu - 10,5 190 = 28'57 m/h 29 me/h
Waérmeschutz hoch U
qvvgeleLh =0,3-165 m3h
q =49,5 m3/h ~50 m3h
vges FLh 10. Aufteilung der Abluftmenge
6. Wirksamer AuBenluftvolumenstrom durch Infiltration Gesamtabluft
nach Formel (6): inkl. Infiltration 3, 0, gesrabn. = 165 m3/h
. ohne Infiltration qV'LtM'vngL =150 m3/h
1.2\0
. =045-33352m3-1-[——
qv,lnf,W|rk ( 50 ) _ qv,ges,R,ab,NL
qv,LtM,R,ab - q " qv,LtN\,vg,NL in m3/h (9)
qv ——= 17,37 m3/h R.ab v,ges,R,ab,NL
7. AuBenluftvolumenstrom durch liiftungstechnische Beispiel
MaBnahme (LtM): HWR: = —25 m*/h x 150 m3/h  =~23 m3/h
© Qimray = 165 m3/h
qv,ges,LtM = qv,ges - qv,lnf,wirk in m3/h (8)
Kiich 45 m/h 150 m3/h 41 m3/h
reduzierte Liiftung uche: = — X m =~ m
qv,ges,LtM,RL = 0’7 . qv,ges,NL - qv,lnf,wirk vLtM,R,ab 165 m3/h
qvges tmrL = 0.7 = 165 m¥/h - 17,37 m*/h
O\ gesLm L = 98,13 m¥h ~98 m¥/h Erdgeschoss HWR: 25m3/h=  ~23mdh
_ Nennliift - = ~
qv,ges,LtM,NL - qv,ges,NL - qv,lnf,wirk ennidftung wc: 25mh = 23 m*h
qv.LtM,vg,NL =165 m’/h - 17,37 m*h Kiche: 45 m3/h= ~41 méh
@l veNL = 147,63 m3/h ~148 m3/h
A ges,omar = 13 * A omgnt Intensiviiftung Dachgeschoss Bad: 45mih= ~41m3/h
qv.ges,LtM,IL =13 -165m%h - 17,37 m*h Abstellraum: 25m3/h= ~23 m3h
qvges il = 19713 mé/h ~ 197 m3/h

Technische Anderungen und Irrtimer vorbehalten.
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3. Projektierung

3.3 Grundrissbeispiel Luftmenge — Zu- und Abluftzone

Fortluft

Q

@WC

HWR

6,71 m? 5,02 m? Kiche

Abluft 23 m3/h | Abluft 23 m3/h 10,2 m?

100URH mit 100URH mit Abluft 41 m3/h
100FILTAB 100FILTAB 125URH mit 125FILTAB
Abluftventil Abluftventil mit Abluftventil mit Filter
mit Filter Filter Deckeneinbau

Deckeneinbau

AuBenluft
4

Feckei nbau

Diele
14,25 m?
Uberstrombereich

Zimmer
12,15 m?
Zuluft 22 m3/h
100ULC
Zuluftventil
Deckeneinbau

@

Bad - 8,95 m? Abst.
Abluft 41 m3/h 3,74 m?

125URH mit 125FILTAB || Abluft 23 m3/h
Abluftventil mit Filter
Decke/Dachschrage

100URH mit 100FILTAB
Abluftventil mit Filter
Wand

-~ | | -~

ERDGESCHOSS

Wohnen
28,96 m?
Zuluft 42 m3/h
2 Stck. 100ULC
Zuluftventil
Deckeneinbau

DACHGESCHOSS

Eltern

11,81 m?

Zuluft 29 m3/h
100QAK3WIX001
mit 300LGIX...
FuBbodenauslass

|
» Flur

7,86 m?
Kind 1 Uberstrombereich
11,95 m?
Zuluft 29 m3/h
100QAK3WIX001
mit 300LGIX...
FuBbodenauslass

Bild 3.1

Kind 2

11,81 m?2

Zuluft 29 m3/h
100QAK3WIX001
mit 300LGIX...
FuBbodenauslass

LEGENDE

I E=0 ©OQg

Zentrales Liiftungsgerat
300WAC

Abluftventil Wand- oder Decke
DN 100: 700URH
DN 125: 125URH + 125ALF

Abluftventil Wand- oder Decke

mit Filter G4

DN 100: 700URH und 100FILTAB

DN 125: 125URH und 125FILTAB
125ALF inkl. Filter G4/G2

Zuluftventil Deckeneinbau
DN 100: 700ULC

FuBboden-/ Wandauslass
100QAK3WIX001 mit 300LGIX...

Wirmebriickenfreie
Wanddurchfihrung
200LG002

Uberstrom

Technische Anderungen und Irrtimer vorbehalten.
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3.4 Empfohlene max. Luftmengen fiir Luftdurchlisse

Westaflex Luftdurchlédsse
. max. V
Art.-Nr. Bezeichnung Anwendung (m3/h)
(Stufe 2)
100URH 35
— | 125URH Tellerventil Wand oder Decke 50
§ 125ULC (Filter verwenden) 50
g 125ALF Abluftventil 50
125AVD Abluftventil mit Filter Wand oder Decke 50
125LGIX0111 Luftgitter mit Halteband Wand oder Decke 50
100ULC . 35
125ULC Tellerventil Deckeneinbau 40
100ULE 35
100TVEOO1 Zuluftventil 35
100BKZ Wandeinbau 30
= [1258Kz Wand-Zuluftdurchlass 40
= [100zwD Zuluftventil 35
=
N Schlitzauslass Decke oder Wand
100ALSQ3W002 mit Anschlusskasten (max. 200 mm unter Decke) 35
100QAK3WIX001 | FuBboden-/Wandauslass Biindig mit 35
mit 300LGIX... mit Luftgitter FuBboden-Oberbelag
125LGIX.... Luftgitter Wand oder Decke (je nach Typ) 35
450TGK0O01 ..
- [4507GK002 Uberstromgitter TGK Tureinbau 40
< [400TVB 15
E 500TVB Iberstrémel v 20
= |600TVB Uberstromelement TVB Wandeinbau 30
o (akustisch wirksam)
= | 800TVB 50
900TVB 60
200LE004 eint conf far Erdreich 275
500LE008 Lu_ teinlass An"saug“op Ur Erdreich- 275
mit Lamellenkopf Warmelbertrager
250LE 500
[
5 £1200LD001 Luftdurchlass Bogen 135° Fortluftdurchlass fiir AuBenaufstellung 350
=>
Z - .
& i=|200LG002 u " . . Rundes Lamellengitter 275
§ g 200LG004 Wairmebriickenfreie Wanddurchfiihrung fiir Wandeinbau 350
("8
<
200DDF003 Warmebriickenfreie Dachdurchfiihrung Fortluftfiihrung Giber Dach 350
150ERGAST001 275
Ei in W
>00ERGASTOO1 Ausblasstutzen inbau in Wand 350
Tabelle 3.3

Technische Anderungen und Irrtimer vorbehalten.
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3.5 Schallpegel-Berechnung

Aus den vorliegenden Unterlagen (siehe Pkt. 2.11 — Seite 11)  Schallpegeladdition
konnen Sie entnehmen, dass fiir Raumarten wie Wohnraum oder
Bad unterschiedliche Schalldruckpegel empfohlen werden.

Wir halten es fir notwendig, dass eine akustische Berechnung
durchgefiihrt wird. In dieser wird je nach Installation der Nachweis
erbracht, dass der gewiinschte Schalldruckpegel im Raum erreicht, Schallpegel in dB
Uber- oder unterschritten wird.

Sind mehrere unterschiedliche Pegel zu addieren, so geht man
schrittweise - siehe Berechnung - vor.

Lyi-Lyo | 0 [05]10|15[20(25(30(3540|45]|50

Berechnungsverfahren

R o ) AL [30]28|25[23|21]19|18]16|15]|13]12
In zwei Beispielen haben wir einen typischen Rechenvorgang
durchgefiihrt. Ly,-Ly, | 55(6,0|65| 70| 758,090 (10,0/11,0|13,0
Dabei wird der Schallpegelverursacher, hier das Zentralgerat und AL 11110[09|08|07[06|05|04|03/0,.2

auch andere Bauteile, die zu einer Schallpegelsenkung fiihren, wie

Schalldémpfer oder Luftausldsse, berlcksichtigt. Schallpegeldifferenz in dB

J—
AL = Schallpegelerhohung in dB

Tabelle 3.4 : Pegelzunahme bei unterschiedlichen Schallquellen

Berechnungsbeispiel 1 (Zentralgerat 300WAC) Oktavband
zu Bild 3.10: Verlegeplan — Seite 43 — Raum Kind 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7
. o ' Oktavmittenfrequenz in Hz
Erlduterungen zum Berechnungsbeispiel - siehe Seite 33 125 250 500 1000 2000 4000
1 | Schallleistungspegel Zuluftstutzen 150 m3/h 65,8 | 56,8 | 52,2 | 48,9 | 341 24,8
Schallpegelerh6hung
*
2 durch Kanalnetz und Filterverschmutzung 100 Pa 6.2 6.3 213 42 6.3 2.6
Einfligungsdammwert
3 Schallddmpfer Quadrosilent System 150 1000mm | A1) A3 | -23 | -41 | 51 1 -31
4 | Minderung des Schallpegels durch Umlenkungen 4 Stick -4 -4 -4 -4 -4 -4
5 | Minderung des Schallpegels durch Luftverteilkasten 1 Stiick -3 -3 -3 -3 -3 -3
6 | Minderung des Schallpegels durch Kanalstrecke 4,5m 32| -27 | -36 | -36 | -32 | -32
7 | Einflgungsdammwert FuBbodenauslass 1 Stiick -5 -6 -5 -10 -8 -12
8 | Raumabsorption (Annahme) -4 -4 -4 -4 -4 -4
9 | Korrektur der A-Bewertung 161 | -86 | -3,2 0 1,2 1
— | 10 | Bewerteter Schallpegel 257 | 21,8 | 11,9 | 12,5 | -31,4 | -25,8
11 | Schalldruckpegel dB(A) 27,2
* Der Gesamtdruckverlust (Pkt. 2) sollte 120 Pa (Nennliiftung) nicht iiberschreiten.
Tabelle 3.5

Beispiel: Wie grol ist der Summenpegel von dem in Beispiel 1 "Kind 1" bewerteten Schallquellen?

—» Bew. Schallpegel 25,7 21,8 11,9 -12,5 -314 -25,8

Differenz | 3,9 |

AL aus Tabelle 3.4 1,5
Ergibt 27,2

Differenz 15,3
AL aus Tabelle 3.4 0
Ergebnis Schalldruckpegel = 27,2 dB(A)

Fazit  Die Berechnung hat gezeigt, dass ein Schalldruckpegel von 27,2 dB(A) erreicht wird.

Aus unserer Sicht halten wir es fiir sinnvoll, einen zusatzlichen Schalldimpfer in den betrachteten 4,5 m langen Kanalabschnitt
einzubauen.

Technische Anderungen und Irrtimer vorbehalten.
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BeispIEL 2:

Gegentlber einer Quadroflex-Ldnge von 4,5 m siehe Berechnungsbeispiel 1 — Seite 32 resultiert sich bei einer Quadroflex-Lange von
15 m eine Schallpegelreduzierung von 27,2 dB(A) auf 20,2 dB(A).

Aus unserer Sicht ist das fiir Standardwohnrdume ein akzeptabler Wert.

Berechnungsbeispiel 2 (Zentralgerat 300WAC) Oktavband

zu Bild 3.10: Verlegeplan - Seite 43 — Raum Wohnen 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7
) BT Oktavmittenfrequenz in Hz

Erlauterungen zum Berechnungsbeispiel - siehe unten 125 250 500 1000 2000 4000
1 | Schallleistungspegel Zuluftstutzen 150 m3/h 658 | 56,8 | 52,2 | 48,9 | 341 | 24,8

Schallpegelerh6hun
2 durchﬁ(agnalnetz ung Filterverschmutzung 100 Pa 6.2 6.3 2 42 6.5 2.6
3 ?cwz;jlf;;rﬁsp?‘::nguvzz:twiIent System 150 1000 mm | 11 e B e L
4 | Minderung des Schallpegels durch Umlenkungen 4 Stiick -4 -4 -4 -4 -4 -4
5 | Minderung des Schallpegels durch Luftverteilkasten 1 Stiick -3 -3 -3 -3 -3 -3
6 | Minderung des Schallpegels durch Kanalstrecke 15 m 105 | -9 -12 -12 | 10,5 | 10,5
7 | Einfiigungsddimmwert FuBbodenauslass 1 Stiick -5 -6 -5 -10 -8 -12
8 | Raumabsorption (Annahme) -4 -4 -4 -4 -4 -4
9 | Korrektur der A-Bewertung -161 | -8,6 | -3,2 0 1,2 1
— | 10 | Bewerteter Schallpegel 18,4 | 15,5 3,5 | -20,9 | -38,7 | -331

11 | Schalldruckpegel dB(A) 20,2

* Der Gesamtdruckverlust ( Pkt. 2) sollte in Stufe 2 (Bedarfsliiftung) 120 Pa nicht iiberschreiten.

Tabelle 3.6

Beispiel: Wie groR ist der Summenpegel von dem in Beispiel 2 "Wohnen" bewerteten Schallquellen?

—» Bew. Schallpegel 18,4 15,5 3,5 -20,9 -38,7 -331

Differenz 2,9 |

AL aus Tabelle 3.4 (Seite 32) 1,8

Ergibt LA P
Differenz 16,7
AL aus Tabelle 3.4 (Seite 32) 0

Ergebnis Schalldruckpegel = 20,2 dB(A)

Spalte | Erlauterungen zu Berechnungsbeispielen 1 und 2

1 Hier ist der Schallleistungspegel des Zentralgerites bei einem Luftvolumenstrom von 135 m3/h frei ausblasend aufgefiihrt.
(siehe Buch 2 - Seite 8)

2 Bei einem Systemdruck von 70 Pa (ergab die Druckverlustberechnung) und einem Druckverlust der Filter von 30 Pa
(angenommen) fiihrt es zu einer Schallpegelerhbhung (siehe Buch 2 - Tabelle Seite 8).

3 Hier sind die Einfligungsdimmwerte in Abhangigkeit der Oktavmittenfrequenz fiir den hier gewahlten Schalldampfer
Quadrosilent aufgefiihrt. (siehe Buch 2 - Seite 47)

4 | Durch 4 Umlenkungen kommt es zu einer Schallpegelsenkung von 4 dB.
Pro Umlenkung entsteht eine Ddmpfung von ca. 1 dB.

5 Durch den Einsatz des Luftverteilkastens reduziert sich der Schallpegel um 3 dB.

6 Bei den angegebenen Langsdampfungswerten des verwendeten Quadroflex ergibt sich bei einer Linge von 4,5 m eine mitt-
lere Schallpegelsenkung von ca. 3 dB (Beispiel 1) bzw. bei 15 m eine mittlere Schallpegelsenkung von ca. 11 dB (Beispiel 2).
(siehe Buch 2 - Seite 16)

7 Hier sind die Dampfungswerte des FuRbodenauslasses aufgefiihrt. (siehe Buch 2 - Seite 78 und 79)

8 Fur Standardraume kann man im Mittel eine Schallpegelreduzierung von 4 dB durch die vorhandene Raumabsorption anneh-
men. (DIN EN 20354)

9 Hier sind die Korrekturwerte der A-Bewertung aufgefiihrt. (IEC 651 - frither DIN 45633)

10 | Bei einer Oktavmittenfrequenz von 250 Hz ergibt sich ein bewerteter Schallpegel von 21,8 dB (Beispiel 1) bzw. 15,5 dB
(Beispiel 2).

11 | Der hier aufgefiihrte Schalldruckpegel von 27,2 dB(A) (Beispiel 1) bzw. 20,2 dB(A) (Beispiel 2) ist der Pegel, der bei dieser
konzipierten kontrollierten Wohnungsliiftungsanlage im Raum zu erwarten ist.

Technische Anderungen und Irrtimer vorbehalten.
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3.6 Anforderungen an Uberstroméffnungen

Uberstrémung durch: TURSPALT  Die Luftgeschwindigkeit im Turspalt sollte 1,5 m/s nicht tiberschreiten (ca. 1,5 Pa Druckabfall).

12

Spaltbreite
Kiirzung der Tiir

=
o

Beispiel:
Standard-innentiir = 28 dB

(o]

Schwéchung durch
Kiirzung der Tiir

um 12 mm = 6 dB
ergibt 22 dB

[0}

max. Schwachung
des BauschalldimmmalRes R'w (dB)

N

N

0

15 20 25 30 35

Bild 3.2 Bauschalldimmmal der Tir R'w (dB)

Druckabfall in Pa bei Tiirspalthohen von 5 mm bis 12 mm

Tiirbreite 750 mm Tiurbreite 850 mm

m¥/h Spalthéhe in mm m/h Spalthéhe in mm
5 6 7 8 9 10 12 5 6 7 8 9 10 12
10 048 | 0,34 | 0,25 | 019 | 015 | 012 | 0,09 10 038 | 0,27 | 019 | 015 | 012 | 0,40 | 0,07
15 1,08 | 0,77 | 056 | 043 | 034 | 0,28 | 0,20 15 085 | 060 | 043 | 034 | 0,26 | 0,22 | 015
20 1,92 | 1,37 | 099 | 0,77 | 0,60 | 0,49 | 0,35 20 1,50 | 1,07 | 0,77 | 0,60 | 0,47 | 0,38 | 0,27
25 214 | 1,55 | 1,21 | 0,94 | 0,77 | 0,55 25 1,67 | 121 | 094 | 0,73 | 0,60 | 0,42
30 2,22 | 1,74 | 1,35 111 0,79 30 1,74 | 135 | 105 | 0,87 | 0,60
35 1,84 | 1,51 1,07 35 1,84 | 143 118 | 0,82
40 1,98 | 1,40 40 1,87 | 154 | 1,07
45 1,78 45 1,95 | 135
50 2,19 50 1,67
Tabelle 3.7 55 2,02
Tabelle 3.8

Uberstromelement

Alternativ zur Tur mit Spalt kénnen akustisch wirksame Uberstrémelemente TYP TVB (siehe auch Buch 2 - Seite 82) fiir den Wandeinbau
gewihlt werden. Die Auswahl des geeigneten Uberstromelementes muss gewahrleisten, dass ein Druckabfall tiber 1,5 Pa vermieden wird.

Mauerwerk

# Putz
Putz

Uberstrém-
element TVB

Bild 3.3: Funktionsschema Uberstrémelement TVB (siehe auch Buch 2 - Seite 82)

Technische Anderungen und Irrtimer vorbehalten.
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3.7 Resultierendes Schalldimm-MaR

Schalliibertragung durch zusammengesetzte Bauteile

In der Praxis tritt der Fall auf, dass Trennwénde, Decken und Uber-
stromelemente aus Flachenanteilen unterschiedlicher Schallddmmung
zusammengesetzt sind.

Bei bekannten Schallddmm-MaRen R der einzelnen Wandteile ist das
resultierende Schalldémm-MaB R der Gesamtwand von Interesse.

IstdasSchalldimm-MaBR  dereinzelnen Teilflichen wie Trennwaénde,
Tiiren und Uberstromelemente bekannt, so kann unter Beriicksichti-

gung der Flichenanteile mit den dazugehérigen Schallddmm-MaRen
R, das resultierende Schalldémm-MaB R, bezogen auf die Gesamt-
flache, rechnerisch ermittelt werden.

Die Berechnung des resultierenden Schalldimm-MaRes kann mit Hilfe
der Formel unter Pkt. 3.9 oder mit der Berechnung nach Diagramm
Bild 3.4 unter Pkt. 3.10 auf Seite 36 durchgefiihrt.

3.8 Veranderung des Schalldimm-MaRes einer Trennwand (Beispiel)

Beipiel 1: Trennwand OHNE Uberstrémelement Beipiel 2: Trennwand MIT Uberstromelement
5m 5m N
1m 1m
Uberstromelement
£ ._ £
2- c Tar Trennwand :— c Tar Trennwand
~ = ~ =
Bauteil Flache A Schalldimm-MaB R, Bauteil Flache A Schalldimm-MaB R,
m?2 dB m?2 dB
Tar 2@A) 35 ®,,) Tar 2(A) 35 R,
Trennwand 10,5 A) 45 R, Trennwand 10,3 A) 45 R,
Gesamtwand 12,50, 4113 (Berecllmung nacllw Pkt. 3.9) Uberstrémelement 0,2 @) 15 R,
e 41,0 (nach Diagramm Bild 3.4) 32 35
Gesamtwand 12,5 ) ' (Berechnung nach Pkt. 3.9)
Tabelle 3.9 ' ges’ 32,5 (nach Diagramm Bild 3.4)
Tabelle 3.10
3.9 Berechnung des resultierendes Schalldimm-MaBes
_ -Ryy4/10 R/ 10 -Ryy3/10 3
R, . =-10 x log [’I/Agesx(A1x’IO w10 + A x 10Fw210+ A, x 10 fws/19)] in dB

Beipiel 1: Trennwand OHNE Uberstromelement

Ry .. =10 x log [1/12,5 m? x (2 x 10-3*1° + 10,5 x 1010)]

‘W res

R =4113dB

W res

Beipiel 2: Trennwand MIT Uberstromelement

Ry .. =-10xlog [1/12,5 m? x (2 x 103*/1° + 10,3 x 104¥1°+ 0,2 x 1071°)]

‘W res

Ry, = 32,35 dB

Technische Anderungen und Irrtimer vorbehalten.
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3.10 Berechnung des Bauschalldimm-MaBes nach Diagramm

Trennwand OHNE Uberstrémelement Trennwand MIT Uberstrémelement
Die notwendigen akustischen Berechnungen zur Bestimmung Wird in diese oben beschriebene Trennwand ein akustisch
des resultierenden Bauschallddmm-MaBes miissen von einem wirksames Westaflex-Uberstromelement eingebaut, so ergeben
Akustiker durchgefiihrt werden. Folgende Daten sind gegeben: sich folgende Daten:
Trennwand: S, = 105m? mitR, =45dB Trennwand und Tir: S, =12,5m2 mitR, =41dB
Tar: S,= 20m? mitR, ,=35dB Uberstrémelement: S,= 02m? mitR, ,=15dB
. S,+S, 10,5 m? + 2 m? . SATISH 12,5 m?2 + 0,2 m?
mit = =6,25 mit = =63,5
s, 2 S, 0,2
mit  R,,- R,,=(45-35)dB =10 dB mit  R,,-R,,=(41-15) dB =26 dB
ergibt AR =ca.4dB ergibt AR = 8,5dB
Endergebnis: 45 dB-4dB = Endergebnis: 41dB-8,5dB =
30
/ //
/] yd A
/ 7
Po) > - <
25 A~ ‘/ A
A ARV
/
P Nl yd 7
20 > AL A~
g
- S 3‘2/ yd )
3
< vd t5>/ o yd //
Rol / v 7 /|
v 15 7 /’ 7 &‘ 7
[ yd o %3 /
// 7z Vg
/ //@, >d A 9/ I
» /// 2
@0 Lol B | 2
L~ A /
A
T T
5 — g
~ y
/ // d
L~
/

1t

i i
2 3 45‘% 10 15 20 30 4o5o$ 100

(S4+5,)/S,

-

Bild 3.4

Wir haben in diesen Beispielen das resultierende Bauschallddmm-MaRB nach zwei unterschiedlichen Methoden ermittelt.
Mit Hilfe der Formel wurden 32,35 dB berechnet und mit Hilfe des einfacheren Diagramms ein R von 32,5 dB bestimmt.

Fazit /n diesem Falle wird das resultierende Bauschallddmm-Maf praktisch ausschlieflich vom Schalldimm-Maf§ des Bauteiles mit der
niedrigeren Schalldimmung (Uberstromelement) und von dessen Flidchenanteil bestimmt.

Technische Anderungen und Irrtimer vorbehalten.
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3.11 Kanalnetzdimensionierung

Die Dimensionierung der Zuluftkanale fiir die kontrollierte Woh-
nungsltftung (Kontrollierte Wohnungsliftung) erfolgt nach den
Anforderungen der Anlage (Zuluftmengenermittlung) sowie den
baulichen Gegebenheiten. Als oberstes Gebot sind dabei stro-
mungstechnische und akustische Gesichtspunkte zu berticksichtigen.

Um unnétige Planungsmehrarbeiten zu vermeiden, ist eine Abstim-
mung des Kanalverlaufes mit anderen Gewerken am Bau rechtzeitig
vorzunehmen.

Die GroRe der Kandle richtet sich nach dem zu férdernden
Volumenstrom. Die Luftgeschwindigkeit sollte nach DIN 1946-6 im
Hauptkanal < 5 m/s, im Nebenkanal < 3 m/s nicht tUberschreiten,
um hohe Druckverluste und vor allem unliebsame Gerduschbildung
zu vermeiden.

Erfahrungswerte von Stromungsgeschwindigkeiten in Zuluftkandlen
bei der kontrollierten Wohnungsliiftung:

Werden statt runder Rohre rechteckige bzw. ovale QUADRO-
ROHRE verwendet, so ist die Luftgeschwindigkeit bei gleichem
Druckverlust im Kanal geringer.

Demzufolge kénnen die runden, rechteckigen und ovalen Quer-
schnitte nicht einander proportional gesetzt werden.

Die Umrechnung erfolgt nach dem hydraulisch gleichwertigen
Durchmesser d, .

Zur vereinfachten Bestimmung der Rechenwerte siehe Tabelle
3.17 und Tabelle 3.18 — Seite 47.

Die Ermittlung der Druckverluste fiir die eingebauten lufttechnischen
Bauteile erfolgt nach den Diagrammen bzw. nach Berechnungen
anhand der aufgefiihrten Formeln — Seiten 45 und 46.

In der Regel wird der ldngste Strang (Kanal) als erstes berechnet. Alle
anderen abzweigenden Strange sind kiirzer und haben demzufolge
bei gleichem Volumenstrom geringere Druckverluste.

Damit jedoch durch alle Luftdurchldsse die vorher definierte Luft-
menge strémt, miissen die Druckdifferenzen zwischen den langsten
und den kiirzesten Strangen entsprechend gedrosselt werden.

Dies geschieht in Abhdngigkeit des Volumenstromes — siehe
Berechnungsbeispiel Tabelle 3.13 — Seite 42.

Wohnungsliiftung mit System

<Umfang I % ‘ Kanalform ‘ % m

w = 6 m/s, Stahlblech

‘ 100, @ |00

‘ 103 ap o

‘ 111 B s

‘ 119 [ | 128

‘ 156| A 177

‘ 214 e— 260

Bild 3.5: Einfluss der Kanalform auf Materialverbrauch
und Druckverlust bei gleicher Querschnittsflache

System 100 100
Quadroflex
25
20 100
] Quadrofix
7
/| e
: S
£ { £
g 15 + <
= / Q
k] / S
= % E
1) ° 2|
B / E
S
S 10 - z
o R4
./A
4/.
,/'
5 7
g
./.
/-
/]
P
(0]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Luftgeschwindigkeit w in m/s

System 150
20
150
Quadroflex
15
=
8
: | 150
2 /,./ Quadrofix
2 10
g e £
8 g
E} o -
5 — 2
s 2
=
- [
P 3
/A/ T
o .

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Luftgeschwindigkeit w in m/s
Bild 3.6: Rohrreibungsdiagramm
Vergleich Quadroflex - Quadrofix
(System 100 und 150)
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3.12 Druckverlustberechnung Berechnung
O  Ermittlung des Korrekturwertes K,

Der Korrekturwert K, beriicksichtigt das Geometrieverhiltnis

3121 Ermittlung der Druckverluste fiir
8 der NennmaBe a und b

gerade, flexible Quadroflex-Rohre

a a
Allgemeine Daten K, =0,0255 (T)2 -0,1393 (T) + 11485
v =  15x10° m¥s Kinematische Zédhigkeit
o = 1,2 kg/m3 Dichte der Luft (20 °C)
T = 41 mm Festwerte ®  Ermittlung des hydraulischen @ d,
t o= 3,2 mm Rohrgeometrien Die Angaben des hydraulischen @ d,, NennmaBe aund b sowie
u = 19 mm Eckradius R finden Sie in der Tabelle 3.11 — Seite 39
K, = 50 Korrekturwert
4[(a-b) b+ b2 7]
Katalogangaben (Tabelle 3.11 — Seite 39) d = (mm)
2(a-b)+b
Nennmal a = mm
NennmaR b = mm
Eckradius R = mm ©  Berechnung der Rohrreibungszahl A
Querschnitt A = mm?
= m2 0,25
. N =K
Hydraulischer @d, = mm llog( K,V0,674 d, )12
Der hydraulische Durchmesser ist ein Vergleichs- © Berechnung der Luftzeschwindigkeit w
ﬂ durchmesser und ist bei der Rohrberechnung fiir ein ung ) e incigkel
mehreckiges Rohr mit dem Durchmesser eines runden Berechnung mit:
Rohres gleichwertig. V  Volumenstrom in m3/h
A Querschnitt in m2 (Tabelle 3.11 - Seite 39)
Y
Berechnungsablauf ws —————— (m/s)
O Ermittlung des Korrekturwertes K, R A
® Ermittlung des hydraulischen @ d,
© Berechnung der Rohrreibungszahl ©  Berechnung des Druckverlustes Ap
® Berechnung der Luftgeschwindigkeit w Berechnung mit:
(bezogen auf den Querschnitt A) N Ergebnis ©
L Annahme z. B. 1000 mm
©  Berechnung des Druckverlustes Ap d, Ergebnis @ oder Tabelle 3.11 - Seite 39
0 1,2 kg/m3 (Dichte der Luft bei 20 °C)
w Ergebnis @
NLow?
Ap= ——— (Pa)
d 2

h

Technische Anderungen und Irrtimer vorbehalten.
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Beispiel 1

Druckverlustberechnung von einem a

geraden, flexiblen Quadroflex-Rohr Bild 3.7

System 100 - 129 x 52 mm. '

Gegeben:
Nennmal a = 129 mm
NennmaR b = 52 mm
Eckradius R = 26 mm
Querschnitt A = 6128 mm?
= 0,006128 m?

hydraulischer @ = 77 mm
Volumenstrom V = 35 m3h
Rohrlange L = 1T m

O  Ermittlung des Korrekturwertes K,
129 129
K, =0,0255 (—)2 - 0,1393 (—) + 1,1485
52 52

K,=0,96

®  Ermittlung des hydraulischen @ d,

d =77mm (Wert siehe Tabelle 3.11)

=0,077 m

h

©  Berechnung der Rohrreibungszahl \

A =096 0.23
[log(50+/0,674 x 77 mm)]?
N =0,0367

©®  Berechnung der Luftgeschwindigkeit w

35 m3/h
0,006128 m?2 x 3600 s/h

w = 1,59 m/s

6  Berechnung des Druckverlustes Ap

0,0367 x 1 m x 1,2 kg/m?3 x (1,59 m/s)?

0,077 m x 2

Ap=0,72 Pa

Beispiel 2

Gegeben:

Wohnungsliiftung mit System

) —
Druckverlustberechnung von einem
90° - iiber die flache Seite - gebogenen &
Quadroflex-Rohr System 150 - 192 x 80 mm.
Luftgeschwindigkeit w B
bezogen auf den Querschnitt A! Bild 3.8
NennmaR a = 192 mm
NennmaR b = 80 mm
Dichte der Luft e = 1,2 kg/m?
Widerstandsbeiwert {
90°-Bogen (Radius flach) = 0,35 (rab. 3.11)
Volumenstrom V = 120 m3/h
Querschnitt A = 13.987 mm2
= 0,013987 m?
Vv 120 m3/h
W = — =
A 0,013987 m2 x 3600 s’/h
w =2,38m/s

(Y
Ap =w? x —  x (
g 2

1,2 kg/m?
L

Ap =(2,38 m/s)? x 0,35

Ap =119 Pa

Anschluss-0 | NennmaB | ISTma8 | Eckradius|  Widerstandsbeiwerte | querschnitt | Hydraulischer 0

System d, a b a b R Ra(ligci:(ﬂsntl)ﬂ Rac(lj;‘:; R2 A d,
mm mm mm mm mm mm 45° 90° 45° 90° mm? mm

100 100 129 52 129 52 26 0,22 | 0,55 | 014 | 0,35 6128 77
125 125 158 70 158 70 35 0,22 | 0,56 | 014 | 0,35 10.008 101
150 150 192 80 192 80 40 0,22 | 0,56 | 014 | 0,35 13.987 118
151 151 208 52 208 52 26 015 | 0,40 | 015 | 0,25 10.236 86
200 200 271 80 271 80 40 015 | 042 | 015 | 0,27 20.307 128

Tabelle 3.11

Technische Anderungen und Irrtimer vorbehalten.
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3. Projektierung

3.12.2 Ermittlung der Druckverluste
fiir gerade, glatte Quadrofix-Rohre

Allgemeine Daten

V= 15%10° m?/s
0= 1,2 kg/m?

Kinematische Z&higkeit
Dichte der Luft (20 °C)

Katalogangaben (Tabelle 3.12 — Seite 41)

NennmaR a = mm
NennmaR b = mm
Eckradius R = mm
Querschnitt A = mm?2
= m?2
Hydraulischer @d, = mm

ﬂ Der hydraulische Durchmesser ist ein Vergleichs-

durchmesser und ist bei der Rohrberechnung fiir ein

mehreckiges Rohr mit dem Durchmesser eines runden
Rohres gleichwertig.

Berechnungsablauf
O Ermittlung des hydraulischen @ d,
® Berechnung der Luftgeschwindigkeit w
(bezogen auf den Querschnitt A)
© Berechnung der Reynold-Zahl Re
© Berechnung der Rohrreibungszahl X
© Berechnung des Druckverlustes Ap

Technische Anderungen und Irrtimer vorbehalten.

i' WAC-System Wohnungsliiftung mit System

Berechnung

o

Ermittlung des hydraulischen @ d,

Die Angaben des hydraulischen @ d,, NennmaBe a und b
sowie Eckradius R finden Sie in der Tabelle 3.72 — Seite 41.

Die Berechnung erfolgt nach folgender Formel:

_ 2 T
‘- 4 [(a-b) b + b 4] (mm)

2(a-b) +b

Berechnung der Luftgeschwindigkeit w
Berechnung mit:
V  Volumenstrom in m3/h
A Querschnitt in m2 (siehe Tabelle 3.12 — Seite 41)
\';
W= — (m/s)
A x 3600

Berechnung der Reynold-Zahl Re

wd
Re = h
v

Berechnung der Rohrreibungszahl \

0,22
Re??

Berechnung des Druckverlustes Ap
Berechnung mit:

N Ergebnis @
Annahme z. B. 1000 mm
Ergebnis @ oder Tabelle 3.12 — Seite 41
1,2 kg/m3 (Dichte der Luft bei 20 °C)
Ergebnis @

o -

E’O

ALoOw?
Ap: & (Pa)
d, 2

40
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i' WAC-System Wohnungsliiftung mit System

3. Projektierung

Beispiel

Druckverlustberechnung von einem
geraden, glatten Quadrofix-Rohr

e

System 125 - 158 x 70 mm. Bild 3.9
Gegeben:
NennmaR a = 158 mm
NennmaR b = 70 mm
Eckradius R = 35 mm
Querschnitt A = 10.008 mma2
= 0,010008 m?2

Hydraulischer @d, = 101 mm
Volumenstrom V = 90 ms3/h
Rohrlange L = 1 m

O  Ermittlung des hydraulischen @ d,

d =101 mm (Wert siehe Tabelle 3.12)

=001 m

h

®  Berechnung der Luftgeschwindigkeit w

90 m3/h
0,010008 m?2 x 3600 s/h

w=25m/s

©  Berechnung der Reynold-Zahl Re

2,5m/s x 0,101 m
15 x 10 m?/s

Re =

Re = 1,683 x 10*

©®  Berechnung der Rohrreibungszahl A

0,22
(1,683 x 10%) °2

A =0,0314

©  Berechnung des Druckverlustes Ap

0,0314 x 1 m x 1,2 kg/m3 x (2,5 m/s)?
0101 m x 2

Ap = 1,167 Pa

Ap =

Anjgﬂ';!:;f-ﬁ N;f;;;;g;“ 'jj;;;gg Egyngjjj;s Querschnitt Hydraulischer @

System d, a b a b R A d,
mm mm mm mm mm mm mm?2 mm

100 100 129 52 129 52 26 6.128 77
125 125 158 70 158 70 35 10.008 101
150 150 192 80 192 80 40 13.987 118
151 151 208 52 208 52 26 10.236 86
200 200 271 80 271 80 40 20.307 128

Tabelle 3.12

Technische Anderungen und Irrtimer vorbehalten.
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WAC-System

3. Projektierung

3.13 Beispieltabelle Druckverlustberechnung
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WAC-System

3. Projektierung

3.14 Erlauterungen zu Pkt. 3.13 Beispieltabelle Druckverlustberechnung
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il WAC-System Wohnungsliftung mit System

3. Projektierung

3.15 Kopiervorlage Druckverlustberechnung
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3. Projektierung

3.16 Formelsammlung

a b U A d,

mm mm mm mm? mm

Quadro System 100 | 129 52 317,36 6.128 77
Quadro System 125 158 70 395,91 | 10.008 101
Quadro System 150 | 192 80 475,33 | 13.987 118
Quadro System 151 | 208 52 475,36 | 10.236 86
Quadro System 200 | 271 80 633,33 | 20.307 128

Tabelle 3.14

Hydraulischer Durchmesser

Umfang und Flache
Quadroflex

Druckverlustberechnung

Stromungsgleichung

Leistung

zur Aufheizung bzw. Kiihlung
eines Luftvolumenstroms

Luftwechsel

Grenzwerte der Luftdichtigkeit
Gebéude mit RLT: n,< 1,5h7
Gebéude ohne RLT: < 3,0h7
Passivhaus: < 0,6 h"

Kontinuititsgesetz

Rechteckkanle:

beliebige Querschnitte:

_ 4 x Flache

i' WAC-System Wohnungsliiftung mit System

U A od

mm mm? mm

DN 100 314,00 | 7.850 100

z DN 125 392,50 | 12.266 | 125
2 DN 150 471,00 | 17.663 150
DN 200 628,00 | 31.400 | 200

Tabelle 3.15

Umfang

d = 2xaxb
" a+b ™
U= b x 7+ (a-b)x2
A, = b? x %+ (a-b) x b
Ap= L xR+ Z
0
Z = — 2
L x 5 X W
V = A x w x3600
Q = VxcxAt
\YJ
nSO - 50
Gebiude
w, A
w A

Bild 3.11
d, = Hydraulischer Rohr-
durchmesser (m)
U = Umfang
Quadroflex (mm)
A = Querschnittsflache
Quadroflex (mm?2)
R = Rohrreibungswider-
stand nach Tabelle
L = Rohrldnge (m)
Z = Druckverlust der
Einzelwiderstdnde
{ = Widerstandsbeiwert
0 = Dichte der Luft (kg/m3)
w = Strémungsge-
schwindigkeit (m/s)
v = Volumenstrom (m3/h)
Q = Leistung (W)
¢ = Wiérmekapazitat
der Luft (kl/(kg K)

At = Temperaturdifferenz (K)

()

n,, = Luftwechsel

vV = (m3)

Volumen

Technische Anderungen und Irrtimer vorbehalten.
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i' WAC-System Wohnungsliiftung mit System

3. Projektierung

Lijftungstechnischer VxAp P, = elektrische Leistungs-
Wirkungsgrad ; = —— aufnahme des
gsg Miaftung P, Ventilators w)
.. . V = geforderter Gesamt-
Riickwirmzahl t. -t volumenstrom (m3/s)
bezogen auf die AuRenluftseite & = 24 AU
AB tAU Ap = Druckerh6hung am
Ventilator (N/m?)
t, -t
bezogen auf die Abluftseite @ = AB_—tFO t, = Zulufttemperatur
AB AU t,, = Ablufttemperatur
t,, = Aufentemperatur
Elgktris‘:hes L H -H H, = Zuluftenthalpiestrom (W)
Wirkungsverhaltnis e = % Hu = Aufenluftenthalpiestrom (W)
el,ges e = elektrische Wirk-
leistungsaufnahme des
Liiftungsgerétes W)
Kanalnetzkennlinie . \2
ap1 v,
Ap2 V1 Ap=Druckverlust bzw.
Einzelwiderstinde (Pa)
€ = Widerstandsbeiwert
Zeta
Druckverlustberechnung 0 0 = Dichte der Luft (kg/m?)
Ap = {xLxwe W= Stomungs
B = Stémungs
geschwindigkeit (m/s)
Widerstandsbeiwerte Widerstandsbeiwerte
fiir Abzweige fiir Drosselklappen
W,
I w,/w=| 04|06 |08 | 10 | 15
w,
aO
w (= 47 119 {09 |06 | 04
ABZWEIG Tabelle 3.16
30
/
(=14 (=14 7
s 25 f
GABELUNG VEREINIGUNG
3 20 a
)
i /
£=0,1 £=03 5 15 7
c
= /
REDUZIERUNG ERWEITERUNG ﬂ 1 O
)
2 /
Widerstandsbeiwerte = > —
fiir Bogen ;
_ 0 20° 40° 60° 80°
{=0,47 (oN100)
offen geschlossen
- =0,45
=025 %szs, DN150, DN200) Ste“ung o
Segan4s? Bogen 90° (3-Segmente) Bild 3.12

Technische Anderungen und Irrtimer vorbehalten.
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i' WAC-System Wohnungsliiftung mit System

3. Projektierung

3.17 Druckgefille Quadroflex-, Quadrofix-, Westercompact- und Westerfix-Rohre

Quadroflex und Quadrofix Westercompact und Westerfix
Ig V w dH Quadroflex Quadrofix > V w od cvc\;/:f;::—t Westerfix
2\ m3/h m/s m R R 81 myn m/s mm R R
n (gerundet) Pa/m Pa/m Pa/m Pa/m
10 0,45 0,06 0,07 10 0,35 0,03 0,02
12,5 0,57 0,09 011 15 0,53 0,07 0,04
15 0,68 013 015 20 0,71 012 0,08
17,5 0,79 018 0,20 . 25 0,88 019 012
20 0,91 0,23 0.26 ° 30 1,06 100 0,27 018
22,5 1,02 0,30 0,32 35 1,24 037 0,24
~ 25 113 0,37 0,39 40 1,42 0,48 0,31
. % 27,5 1,25 0,44 0,46 45 1,59 0,61 0,40
ef 30 1,36 77 0,53 0,54 50 1,77 0,75 0,49
x| 325 1,47 0,62 0,62 40 0,91 016 0,10
- 35 1,59 0,72 0,71 45 1,02 0,20 013
375 1,70 0,82 0,80 50 113 0,25 016
40 1,81 0,94 0,90 55 1,25 0,30 019
45 2,04 119 112 60 1,36 035 0,23
50 2,27 1,46 1,35 " 65 1,47 0,42 0,27
55 2,49 1,77 1,60 N 70 1,59 125 0,48 0,31
60 2,72 211 1,87 75 1,70 0,55 0,36
90 2,44 156 | 135 80 1,81 063 | 041
E| 105 2,85 212 1,79 85 1,92 0.71 0,46
nd [ 120 3,26 86 2,77 2,27 20 2,04 0.80 0,52
- 95 215 0,89 0,58
g 140 3,80 3.77 3.00 100 2,26 0,98 0,64
150 4,07 4,33 3,40 150 2,36 0,89 0,58
A 60 1,67 0,58 0,56 170 2,67 114 0,74
" § 70 1,94 0,79 0,74 190 2,99 1,43 0,93
G 80 2,22 101 1,03 0,94 205 3,22 1,66 1,08
B 20 2,50 1,30 116 o | 225 3,54 150 2,00 1,30
100 2,78 1,61 1,41 = 235 3,69 218 1,42
90 1,79 0,56 0,53 250 3,93 2,47 1,61
105 2,09 0,76 0,70 270 4,24 2,88 1,87
g [ 120 2,38 0,99 0,89 285 4,48 3,21 2,09
og | 140 2,78 118 1,35 118 300 4,72 3,56 2,31
=x| 150 2,98 1,55 1,33 225 1,99 0,48 0,31
| 170 3,38 1,99 1,67 250 2,21 0,59 0,38
190 3,77 2,49 2,04 9| 275 2,43 200 0,71 0,46
205 4,07 2,89 2,34 [ 300 2,65 0,85 0,55
205 2,80 1,25 1,08 350 3,10 116 0,75
215 2,94 1,38 117 400 3,54 1,52 0,98
| 225 3,08 1,51 1,27 Tabelle 3.18
og 235 3,21 1,65 1,38
9% | 245 3,35 128 1,79 1,48
S| 250 3,42 1,86 1,54
260 3,56 2,02 1,65 Die aufgefiihrten Werte unterliegen in der
270 3,69 217 1.77 Praxis Schwankungen und sind daher als
290 3.97 2,51 2,01 Anhaltswerte zu betrachten!
Tabelle 3.17
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3. Projektierung

3.18 Diagramme Druckgefille Quadroflex- und Quadrofix-Rohre
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zl WAC-System Wohnungsliiftung mit System

3. Projektierung

3.18 Diagramme Druckgefille Quadroflex- und Quadrofix-Rohre
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3. Projektierung

3.18 Diagramme Druckgefalle Quadroflex- und Quadrofix-Rohre
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3. Projektierung

3.19 Warmebedarfsdeckung durch Liiftungsanlage mit Heizregister

Raumtemperatur 22 °C Raumtemperatur 20 °C
v ZU Wairme- ZU Wiérme- ZU Wérme- \ U Wérme- ZU Wairme- ZU Wérme-
Valliimen: Temperatur| inhalt  |Temperatur| inhalt |Temperatur| inhalt Velloimetn- Temperatur| inhalt |Temperatur| inhalt |Temperatur| inhalt
strom strom
m3/h °C W °C W °C W m3/h °C W °C w °C W
90 831,6 6831 534,6 90 891,0 7425 594,0
100 924,0 759,0 594,0 100 990,0 825,0 660,0
110 1.016,4 834,9 6534 110 1.089,0 907,5 726,0
120 1.108,8 910,8 712,8 120 1188,0 990,0 792,0
130 1.201,2 986,7 772,2 130 1.287,0 1.072,5 858,0
140 1.293,6 1.062,6 831,6 140 1.386,0 1.155,0 924,0
150 1.386,0 1138,5 891,0 150 1.485,0 1.237,5 990,0
160 1.478,4 1.214,4 950,4 160 1.584,0 1.320,0 1.056,0
50 45 40 50 45 40
170 1.570,8 1.290,3 1.009,8 170 1.683,0 1.402,5 1122,0
180 1.663,2 1.366,2 1.069,2 180 1.782,0 1.485,0 1.188,0
190 1.755,6 1.4421 1128,6 190 1.881,0 1.567,5 1.254,0
200 1.848,0 1.518,0 1.188,0 200 1.980,0 1.650,0 1.320,0
210 1.940,4 1.593,9 1.247,4 210 2.079,0 1.732,5 1.386,0
220 2.032,8 1.669,8 1.306,8 220 2178,0 1.815,0 1.452,0
230 2125,2 1.745,7 1.366,2 230 2.277,0 1.897,5 1.518,0
240 2.217,6 1.821,6 1.425,6 240 2.376,0 1.980,0 1.584,0
Tabelle 3.19 Tabelle 3.20
3.20 Temperaturveranderungen durch den Warmetauscher (trocken)
80% Wirkungsgrad 85% Wirkungsgrad
AU AB ZU FO AB ZU FO AU AB ZU FO AB ZU FO
Temp. Temp. Temp. Temp. Temp. Temp. Temp. Temp. Temp. Temp. Temp. Temp. Temp. Temp.
°C °C °C °C °C °C °C °C °C °C °C °C °C °C
-6 14,0 3,00 16,4 4,08 -6 5,25 0,94 17,80 177
-5 14,2 3,64 16,6 4,72 -5 5,40 1,66 17,95 2,49
-4 14,4 4,28 16,8 5,36 -4 5,55 2,38 18,10 3,22
-3 14,6 4,92 17,0 6,00 -3 15,70 311 18,25 3,94
-2 14,8 5,56 17,2 6,64 -2 15,85 3,83 18,40 4,66
-1 15,0 6,20 17,4 7,28 = 16,00 4,55 18,55 5,38
0 15,2 6,84 17,6 7,92 0 16,15 527 18,70 6,11
1 15,4 7,48 17,8 8,56 1 16,30 6,00 18,85 6,83
2 15,6 8,12 18,0 9,20 2 16,45 6,72 19,00 7,55
B 15,8 8,76 18,2 9,84 3 16,60 7,44 1915 8,27
4 16,0 9,40 18,4 10,48 4 16,75 8,16 19,30 9,00
19 22 19 22
5 16,2 10,04 18,6 1112 5 16,9 8,89 19,45 9,72
6 16,4 10,68 18,8 11,76 6 17,05 9,61 19,60 | 10,44
7 16,6 11,32 19,0 12,40 7 17,20 | 10,33 19,75 1116
8 16,8 11,96 19,2 13,04 8 17,35 11,05 19,90 11,89
9 17,0 12,60 19,4 13,68 9 17,50 11,78 20,05 | 12,61
10 17,2 13,24 19,6 14,32 10 17,65 12,5 20,20 | 13,33
11 17,4 13,88 19,8 14,96 11 17,80 | 13,22 20,35 | 14,05
12 17,6 14,52 20,0 15,60 12 17,95 13,94 20,50 | 14,78
13 17,8 1516 20,2 16,24 13 1810 | 14,67 20,65 | 15,50
14 18,0 15,80 20,4 16,88 14 18,25 | 15,39 20,80 | 16,22
15 18,2 16,44 20,6 17,52 15 18,40 16,11 20,95 | 16,94
Tabelle 3.21 Tabelle 3.22
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i' WAC-System Wohnungsliiftung mit System

4. Inbetriebnahmeprotokoll

WAC-Inbetriebnahmeprotokoll 1

Hersteller Liiftungssystem Anlagenbetreiber / Kunde Installateur

[J anwesend [J anwesend

Zentralgerit: Serien-Nr.:

1.0 Sichtkontrolle des Liiftungssystems:

11 Zentralgerat Aufstellung: [ KG [ EG ] oG [] SPITZBODEN
Im Aufstellraum muss eine Umgebungstemperatur
von +15°C bis max. +40°C gewdhrleistet sein.
12 AuBenluftansaugung O Aw [ Dach O ewor O E-WUT/AW
1.3 Fortluft L] Aw [] Dach [ Lichtsch. KG (] Lamellenh.
1.4 Fortluftschalldampfer L] ja L] nein Typ:
1.5 Zuluftschalldiampfer [ ja O nein Typ:
1.6 Abluftschalldimpfer (] ja O] nein Typ:
1.7 Vorheizregister eingebaut O ja ] nein Typ:
1.8 Nachheizregister eingebaut O ja [ nein (] Wasser ] Elektro
Typ:
1.9 AuBenluft- / Fortluftltg. gedammt: ] ja ] nein
110 Kondensatanschluf OK O ja [ nein
111 Schallentkopplung Zentralgerat O] ja ] nein
112 Schallentkopplung Leitungsfiihrung O ja ] nein
113 Fernbedienung Typ [] analog [] 3-Stufenschalter [ digital
114 Filter E-WUT vorhanden (] ja ] nein
115 Filter Zentralgerat vorhanden O ja O nein ZU: AB:
116 Abluftfilter in Ventilen vorhanden ] ja ] nein
117 Kontrolle der Verdrahtung [ ja ] nein
118 Uberstrém-Funktion O ja ] nein
2.0 Funktionskontrolle
21 Funktionspriifung lber Fernbedienung O ja ] nein
2.2 Funktionspriifung der Zusatzgerite
2.21 Vorheizregister funktioniert L] ja [ nein
2.22 Nachheizregister funktioniert ] ja O nein
2.23 externe Bypassklappe funktioniert L] ja L] nein
2.24 interne Bypassklappe funktioniert ] ja ] nein
2.25 SOLE-Erdwérmeiibertrager O ja [ nein
Wert: Watt
2.26 Leistungsaufnahme Zentralgerat
Stufe: m3/h

Technische Anderungen und Irrtimer vorbehalten.
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i' WAC-System Wohnungsliiftung mit System

4. Inbetriebnahmeprotokoll

WAC-Inbetriebnahmeprotokoll 2

Anlagenbetreiber:

3.0 Luftmengeneinstellung

31 Luftmenge gemaR Planung am Zentralgerat eingestellt O ja ] nein
3.2 Einstellung der Ventile gemaB Planung vorgenommen O ja ] nein
3.3 Ventileinstellung mittels MeRgerat vorgenommen (Tabelle ausfiillen) O ja ] nein

Messgerdte Bezeichnung:

3.31 Tabelle der Messwerte (Sollwerte aus der Planung entnommen)

Raumbezeichnung Geschoss SOLL in m3/h IST in m3/h Ventiltyp Einstellung

Gesamtsumme Zuluft:

Gesamtsumme Abluft:

Liftung zum Feuchteschutz:

Reduzierte Luftung:

Nennliftung:

Intensivltftung:
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i' WAC-System Wohnungsliiftung mit System

4. Inbetriebnahmeprotokoll

WAC-Inbetriebnahmeprotokoll 3

Anlagenbetreiber:

4.0 Druckmessung (gemessen in Stufe 2)

L] ja
41 Druckdifferenz mittels MelRgerdt gemessen )
L] nein
Messgerdte Bezeichnung:
Die Druckmessung sollte ca. 300 mm hinter den Gerétestutzen erfolgen.
= Druck
= n
3 -] Ap,, = Pa
2 E
ol Ap,, = Pa
Ll o~ AB
w0 - -
A LL (@] =
D D (TR D APAU = Pa
< o N
3 2 1 ¢ .
\ />< Temperaturen
g AuBenluft °C
u-
m Fortluft °C
L
wn Abluft °C
a Zuluft °C
@ Raum °C
Kondensatablauf-
Wasserstand Siphon
ggf. auffullen
Berechnung
Messwert Zuluft wird mit dem Messwert AuBenluft addiert Pa
Messwert Abluft wird mit dem Messwert Fortluft addiert Pa
(Nur die Zahlenwerte addieren, ohne Beachtung der Vorzeichen)
Datum Unterschrift Anlagenbetreiber / Kunde Unterschrift Installateur
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5. Nutzerpflichtenheft

Kontrollierte Wohnungsliiftung von Westaflex

Informationen fiir den Benutzer

Wir freuen uns, dass Sie sich bei der Wahl Ihrer neuen Wohnungsliiftungsanlage fiir Westaflex entschieden haben. Fiir Ihr entgegen-
gebrachtes Vertrauen méchten wir uns bedanken. Wir sichern lhnen eine funktionierende und hocheffiziente Wohnungsliiftungsanlage
mit Wérmeriickgewinnung zu.

1. Allgemein

Niedrigenergie- und Passivhduser sind im Neubau heute keine Seltenheit mehr. Sie brauchen fiirs Heizen deutlich weniger Energie als
konventionelle Neubauten. So helfen Sie, den Verbrauch fossiler Brennstoffe und damit die CO-Emissionen nachhaltig zu senken. Dies
gilt insbesondere dann, wenn Neubauten Altbauten ersetzen. So leisten gerade Niedrigenergie- bzw. Passivhauser einen wichtigen
Beitrag zur Lésung des globalen Klimaproblems. Durch eine kluge Kombination von bewéhrten Bauprinzipien und einer Haustechnik,
die seit Jahren bekannt und erprobt ist, wird der Energieverbrauch deutlich reduziert. Ihr Gebaude verfiigt tiber eine luftdichte
Gebdudehiille. Luftdichte Geb4ude sind komfortabler und verbrauchen weniger Heizenergie, da der unkontrollierte Luftaustausch
zwischen innen und auBen weitgehend verhindert wird. Die luftdichte Bauweise tragt weiter zur Vermeidung von Feuchteschdden
im Bauwerk bei. Offene Bauteilfugen, die Luftbewegungen von innen nach auBen zulassen, in die feuchte Raumluft eindringen und
wo bei Abkiihlung Kondenswasser ausfallen kann, gilt es zu vermeiden. Die Luftdichtheit ist auRerdem die Voraussetzung fir einen
effizienten Betrieb von Liftungsanlagen, vor allem von solchen mit Wérmeriickgewinnung, da sie unkontrollierte Zuluftstrome in
einzelne Rdume unterbindet. Die Luftdichtheit eines Gebaudes lasst sich messen, mit dem sogenannten Blower-Door-Test. Im MeR-
ergebnis wird die Leckage zwischen innen und auflen bei einer Druckdifferenz von 50 Pa genannt. Fiir das Passivhaus sollte der
Luftwechsel im Ergebnis < 0,6 1/h, im Niedrigenergiehaus < 1,5 1/h liegen.

2. Funktionsweise

Die kontrollierte Wohnungsliiftung hat die Aufgabe AuRenluft gefiltert, zusétzlich fiir Allergiker pollenfrei (Option Pollenfilter), dem
Gebaude zuzufiihren. Im Gegenzug zur zugefiihrten Frischluft wird verbrauchte Luft dort abgesaugt (Abluft), wo sie am meisten belastet
ist, beispielsweise im Bad, WC und Kiiche. Beim Ersatz belasteter Raumluft durch AuBenluft entstehen unweigerlich Warmeverluste.
Durch den Wérmetauscher in lhrem Zentralgerat werden diese Wérmeverluste auf ein Minimum reduziert. Die AuRenluft und die
Abluft werden im zentralen Liiftungsgerat getrennt iber einen Wéarmeiibertrager gefiihrt, so dass die in der Abluft enthaltene Warme
auf die AuRenluft bis zu 95 % Ubertragen wird. Die entwdrmte Abluft wird dann als Fortluft nach AuBen gebracht. Die vorgewdrmte
und gefilterte AuRenluft wird den R&umen Wohnen, Essen, Kind und Schlafen als Zuluft zugefiihrt.

3. Bedienung

Ihre Liftungsanlage besteht aus einem Zentralgerat mit zwei Ventilatoren, einem Warmeaustauscher, einem Filter fiir die Abluft und
einem Filter fiir die Zuluft. Das Kanalsystem verteilt die Luft in die einzelnen Rdume. Am Ende eines jeden Luftkanals ist ein Luftaus-
lassventil (ZULUFT) oder ein Lufteinlassventil (ABLUFT) montiert. Die Ventile miissen, um eine der Planung entsprechende Luftmenge
zu férdern, eine gewisse Voreinstellung besitzen. Die Einstellung ist im Inbetriebnahmeprotokoll festgelegt. Uber einen Fernschalter
kann die geforderte Luftmenge des Zentralgerdtes verdndert werden. Es gibt vier Einstellmoglichkeiten: Stufe O = AUS, Stufe 1 =
reduzierte Luftung, Stufe 2 = Nennltftung und Stufe 3 = Intensivliftung. Wahlen Sie die Stufe 1 (reduzierte Liiftung), wenn keine
Personen anwesend sind und keine Feuchtigkeitsbildung im Gebaude herrscht. Wéhlen Sie die Stufe 2 (Nennliiftung) fur die Nacht und
bei tiblicher Nutzung des Gebaudes. Wahrend der warmen Jahreszeit und bei extremer Raumluftbelastung Stufe 3 (Intensivliiftung)
kénnen natiirlich auch die Fenster zusatzlich zur Luftungsanlage genutzt werden. Halten Sie bitte die Zu- und Abluftéffnungen stets
geoffnet um die Frischluftversorgung und Abluftentsorgung zu gewéhrleisten. Damit die Luft auch bei geschlossenen Zimmerttiren
von den Wohnrdumen in die Funktionsraume Bad, Kiiche usw. stromen kann, werden entweder die Tlrblatter gekiirzt oder soge-
nannte Uberstrémelemente in die Tur oder in die Innenwand eingebaut, diese sind ebenfalls immer frei zu halten. Die Luftmenge
die in das Gebdude gefordert wird muss in gleicher Menge aus dem Gebdude entweichen kénnen, um eine balancierte Liftung zu
gewdhrleisten. Alle haustechnischen Gerate die zusatzlich Luft benétigen sollten Raumluft - unabhéngig (RLU) betrieben werden.
Waschetrockner als Kondensattrockner, Wandheizgerdte in RLU Ausfiihrung, Kachel6fen bzw. Schwedendéfen sollten als raumluft-
unabhingige Gerite eingesetzt werden. Die Kiichenablufthaube empfehlen wir in der Ausfiihrung Umlufteinheit mit Fettfilter oder
zumindest eine Wanddurchfiihrung mit eingebauter Nachstromoffnung, welche die abgesaugte Luft in gleicher Menge als Frischluft
von aufen nachstréomen lasst, wobei diese Ausfihrung Energieverluste verursacht.

3. Wartung

Wir empfehlen Ihnen mit Ihrem Installateur einen Wartungsvertrag iiber die anfallenden Arbeiten wie Filterwechsel, Reinigung des
Wairmeaustauschers im Zentralgerdt und den ordnungsgemaRen Zustand lhrer Wohnungsliftungsanlage abzuschlieRen.

Es ist notwendig die Ventile zum Zweck der Reinigung oder zum Filterwechsel (bei Abluftventilen in Kiiche und Bad) herauszunehmen.
In der Regel werden die Ventile tiber einen Bajonettverschluss herausgedreht. Die Voreinstellung sollte hierbei nicht verdndert werden,
gegebenenfalls messen Sie die Spaltbreite des jeweiligen Ventils mit einem Lineal, und schreiben diesen Wert auf, um die gleiche
Einstellung nach dem Einsetzen wieder herzustellen. Der Filterwechsel im Zentralgerat darf nur im stromlosen Zustand erfolgen,
hierzu ziehen Sie bitte zuerst den Netzstecker aus der Steckdose. Durch Offnen der Frontblende kann der Abluftfilter und der
Zuluftfilter herausgezogen werden. Das Filtermaterial wird aus dem Rahmen genommen und durch eine neue Filtermatte ersetzt.
Mit einer schmalen Staubsaugerdiise sollte die Aufnahmefiihrung im Zentralgerat von Schmutz befreit werden. Sofern Sie einen
Erdreichwdrmetauscher installiert haben, ist an der Ansaug6ffnung auch ein Filter zu warten. Den Zeitraum fiir den Filterwechsel
missen Sie aufgrund lhrer eigenen Erfahrung den jeweils unterschiedlichen Gegebenheiten z.B. Neubaugebiet oder landliche Ge-
gend selbst bestimmen. Fiir die Anfangsphase empfehlen wir ein dreimonatiges Prifintervall. Sollten Sie weitere Fragen zu lhrer
Wohnungsliiftung von Westaflex haben, fragen Sie Ihren Installateur oder besuchen Sie unsere Internet-Seite www.ventilation.de

Wir wiinschen Ihnen in lhrem neuen Zuhause ein angenehmes und gesundes Wohnen.

Westaflexwerk GmbH
ThaddausstralBe 5
D-33334 Giitersloh
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